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wa filozofii. Warto réwniez zada¢ sobie pytanie o przyczyne podjecia tej pracy, nie za-
pominajac przy tym, ze w tym przypadku przyczyna i cel nie musza pozostawac ze so-
ba w Scistym zwigzku.

Pytanie o przyczyne wazne jest w przypadku ksigzki Niznika przede wszystkim
dlatego, ze wydaje sie, iz przyczyna ta jest tutaj o wiele gtebsza niz sama tylko cieka-
wo$¢ poznawcza i che¢ znalezienia odpowiedzi na okre$lone pytania. Skoro bowiem
refleksja filozoficzna (przy czym samo to pojecie autor traktuje bardzo szeroko) jest
podstawa kultury i cywilizacji oraz skoro wspétczesna zachodnia cywilizacja technicz-
na w coraz wiekszym stopniu przerasta swego wytworce i wymyka sie mu spod kontro-
li, to zagrazajacy cztowiekowi aspekt wspotczesnej cywilizacji wydaje sie mie¢ swoje
przyczyny wiasnie w filozofii. Z tego punktu widzenia niepokéj o problem racjonalnos-
ci filozofii i glebokie przejecie sie niepewnym charakterem fundamentéw tej cywiliza-
cji jest nie tylko uzasadnione, lecz oczywiste i konieczne. Zrozumienie, iz wszystko, co
cztowiek zdotat stworzyc¢, daje sie przyczynowo uzasadnic takg czy inng forma refleksji
filozoficznej, naktada wrecz moralny obowigzek poszukiwania podstaw tej refleksji i na-
dania tym poszukiwaniom formy systematycznej pracy naukowej.

Swiadomos$¢ takiej wiasnie odpowiedzialnosci wydaje sie towarzyszy¢ autorowi
Arbitralnosci filozofii. Jest to odpowiedzialnos¢ niemata, poniewaz od odpowiedzi na
pytanie o podstawe zaleze¢ bedzie przysztos¢ mozliwosci filozofowania. Odpowiedzial-
nos¢ ta bynajmniej nie zmniejsza sie w Swietle prozaicznego zarzutu, iz by¢ moze nie-
wielu filozoféw zdecyduje sie przyja¢ wnioski sformutowane przez Niznika. Tak czy
owak, wnioski te staty sie obowigzujace dla samego autora i stajg sie takie dla kazdego,
kto nie znajdzie wystarczajgcych argumentdw, aby wnioski te obalic.
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Filozofia matematyki z Oxford University Press (Clarendon Press)
Pierwsza z recenzowanych ksigzek dotyczy konstruktywnej teorii typow stworzo-

nej przez Pera Martin-Lofa, profesora uniwersytetu w Sztokholmie. Teoria ta ma sta-
nowi¢ podstawe dla matematyki konstruktywnej. Idea nawigzuje do teorii typéw logicz-



Recenzje 207

nych Bertranda Russella w tym, ze zaklada sig, iz kazdy obiekt matematyczny nalezy
do jakiego$ typu logicznego. Oczywiscie, wykluczone sg niekonstruktywne sposoby
okreslania typéw. W sumie, konstruktywna teoria typéw ma petni¢ w matematyce kon-
struktywnej taka role jak teoria mnogosci Zermelo-Fraenkla w matematyce klasycznej.

Ksigzke otwiera artykut Stefano Baratelli i Stefano Berardi na temat konstruktywi-
zacji logiki klasycznej. Nastepnie Gustavo Betarte i Alvaro Tasistro rozwazajg pewne
rozszerzenia teorii Martin-L6fa. Nicolas Govert de Bruijn analizuje mozliwe konse-
kwencje (dla filozofii matematyki) ptynace z zastosowania jezyka konstruktywnej teorii
typéw do kwestii maszynowego sprawdzania dowoddéw matematycznych i nauczania
matematyki. Jan Cederquist, Thierry Coquand i Sara Negri zajmujg sie konstruktywny-
mi odpowiednikami twierdzenia Hahna-Banacha w topologii. Catarina Coquand przedsta-
wia realizacyjng interpretacje teorii typow konstruktywnych. Jeszcze inng, mianowicie
w jezyku grupoidéw, lysuja Martin Hofmann i Thomas Streicher. Petri Maenpaa aplikuje
teorie Martin-L6fa do analitycznego generowania programéw. Kolejny artykut jest szcze-
golnie interesujacy. Jest to publikowany po raz pierwszy artykut Martin-L6fa z 1972 r.,
jeden z programowych tekstow tej teorii. Operatory pamieciowe w ramach sg badane
przez Karima Naora. Dalej przychodzi rzecz Erika Palmgrena o uniwersach w teorii typow
konstruktywnych, a wiec sprawie absolutnie podstawowej dla kazdego systemu podstaw
matematyki. Kwestia zaufania do dowodéw sprawdzanych maszynowo jest przedmio-
tem rozwazan Roberta Pollacka. Giovanni Sambin i Silvio Valentini starajg sie zrefor-
mutowac podstawowe idee konstruktywnej teorii typdw jako teorii zbiordw predykatyw-
nych. Dowody na temat dobrego uporzadkowania (a wiec sprawa klopotliwa dla kazde-
go konstruktywizmu) w teorii Martin-L6fa jest przedmiotem artykutu Antona Setzera.
Wiliam Tait przedstawia pewng formalizacje (bez zmiennych) dla teorii Curry’ego-Ho-
warda. Ksigzka konczy sie pracg Silvio Valentiniego o ,,operatorze zapominania”,
wyrazajgcym formalnie proces pomijania nieistotnej informaciji.

Sympatycy konstruktywnej teorii typow uwazaja jg za znaczacy postep, a przynaj-
mniej nowg perspektywe w konstruktywizmie matematycznym. Trudno w tej sprawie
wyrokowac, bo rzecz cata jest w trakcie budowy. Réznorodne zastosowania do compu-
ter science, formalnej topologii czy nawet dydaktyki na pewno robig wrazenie i $wiad-
czg, ze projekt konstruktywnej teorii typdw nie jest zawieszony w prézni, ale mimo
wszystko to samo osigga sie innymi metodami. Filozoficznie rzecz biorac, lektura re-
cenzowanego zbioru potwierdza przynajmniej dwie rzeczy. Po pierwsze, nieokreslo-
nosc¢ idei konstruktywnosci. Moze najlepiej to widac¢ juz w pierwszym artykule. Dowo-
dzi sie tam nastepujacego faktu: A jest prawdziwe intuicjonistycznie wtedy i tylko wte-
dy; gdy A jest prawdziwe klasycznie. Podana jest konstruktywna interpretacja formut
klasycznych, dzieki ktérej wspomniany fakt ma miejsce. Owa interpretacja jest stabsza
niz intuicjonistyczna. Przeto radykalny konstruktywista (np. wasnie intuicjonista) uz-
na jg za niewlasciwg, bo ograniczong. Zwolennik matematyki klasycznej, tj. dopusz-
czajacej metody niekonstruktywne, zapewne zauwazy, ze twierdzenie Hahna-Banacha
zostato dowiedzione w stabszej postaci; dla porzagdku dodam, ze autorzy odnos$nego ar-
tykutu bynajmniej tego nie ukrywaja. Jak sie zdaje, sytuacja spetnia starg teze Andrzeja
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Mostowskiego, ze winno sie méwi¢ nie tyle o konstruktywizmie, ile o szczeblach kon-
struktywnosci, ktore sa rozmaite nawet w matematyce klasycznej. Po drugie, konstruk-
tywna teoria typdéw kusi empirystow. Jest to widoczne w artykule Pollacka. Istotnie,
empiryzm. by tak rzec, puka do drzwi w zwigzku z maszynowym dowodzeniem twier-
dzen matematycznych czy stylem edukacji matematykéw. Ciagle jednak ,,konserwatys-
ta” moze zapytaC, czy jednak nie ma zadnej réznicy pomiedzy dowodem dedukcyjnym
a uzasadnieniem empirycznym, np. w kwestii zachowywania prawdziwosci przez pro-
ceduralne reguty jednego i drugiego sposobu okazywania wiarygodnosci twierdzen.

Zbior pod redakcjg Schima jest obszernym sprawozdaniem z aktualnego stanu fi-
lozofii matematyki. Ksiazka sktada sie z pieciu czesci. Pierwsza poswiecona jest onto-
logii, modelom i nieokreslonosci. Skiadajg sie na nig artykuty Paula Banaceraffa (Czym
nie moze by¢ prawdziwo$¢ matematyczna —I; tytut nawigzuje do gtosnego tekstu tego
autora Czym nie moga by¢ liczby? z lat szes¢dziesigtych), Boba Hale’a (Czy platonizm
jest bankrutem epistemologicznym?), Hartreya Fielda (Czy mamy w petni okreslong
idee skonczonosci i liczby naturalnej?'), Stewarta Shapiro (Konsekwencja logiczna:
modele i modalnos¢) i Charlesa Chihary (Teza Tarskiego i ontologia matematyki).
Czeé¢ druga ma hasto ,,Matematyka, nauka i metoda” jako swdj ogdélny nagtoéwek. Pi-
szg w niej: Penelope Maddy (Naturalizacja metodologii matematycznej), John Burgess
(Brzytwa Ockhama i metoda naukowa), Geoffrey Hellman (Poza definityzmem, ale nie-
zbyt daleko-, tytut nawigzuje do postulatu francuskich konstruktywistéw poczatku XX w.,
by przedmioty matematyczne byty definiowane skoriczonymi wyrazeniami) i Michael
Resnik (Matematyka holistyczna). Cze$¢ trzecia dotyczy finityzmu i intuicjonizmu.
Znajdujemy w niej artykuty Charlesa Parsonsa (Finityzm i poznanie intuicyjne), Karla-
-Georga Niebergalla i Matthiasa Schima (Finityzm Hilberta i pojecie nieskoriczonosci)
i Michaela Detlefsena (Konstruktywne postulaty egzystencjalne). Dziat czwarty jest de-
dykowany Fregemu i zawiera prace Crispin Wright: Niegrozna niepredykatywno$¢ N~
(«Zasada Hume 'a»); zasada Hume’a to teza, ze liczby sg abstrakcjami od réwnolicz-
nosci z tym, ze autorstwo Hume’a jest tutaj sporne), Michael Dummett (Czy neo-Fre-
gowcy sg ztym towarzystwem?-, Dummett powiada, ze tak), Crispin Wright (Odpowiedz
Dummettowi-, Wright broni Fregego), George Boolos i Richard Heck, Jr (Die Grundla-
gen der Arithmetik, 8§182-183; autorzy uzupetniajg Fregego szkic dowodu, ze kazda liczba
naturalna majeden i tylko jeden nastepnik) i Richard Heck, Jr (Skoriczonos¢ i nieskon-
czono$¢ w Grundgesetze der Arithmetik Fregego). Zbiory, struktura i abstrakcja to te-
maty czesci piatej, ktorag wypetniajg rozprawy: Wiliama Taita (Koncepcja teorii mno-
gosci u Zermelo i zasady refleksyjne), Petera Simonsa (Struktura i abstrakcja) i Kita
Fine’a (Granice abstrakcji', jest to wiasciwie monografia, bo artykut liczy 120 stron
przedstawiajgcych intuicje zwigzane z pojeciem abstrakcji i stosowny formalizm je us-
cislajacy).

Trudno wchodzi¢ tutaj w szczegoty poszczegdlnych artykutdw. Tytuly sg zresztg
bardzo informacyjne. Ogranicze sie wylacznie do uwag ogoélnych. Tradycyjne kierunki
w podstawach matematyki sg nadal zywotne, nawet logicyzm, jak to pokazuje cze$¢ po-
Swiecona Fregemu. Niemniej jednak, logicyzm zdecydowanie ustepuje w popularnosci
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intuicjonizmowi i formalizmowi. Odzywa zawsze kontrowersyjny nominalizm (Si-
mons) i naturalizm (Maddy), ten drugi w dos¢ osobliwym powigzaniu z platonizmem.
Rola logiki w podstawach matematyki w ich obecnym ksztalcie jest znacznie mniejsza
niz sadzono dawniej. Filozoféw matematyki niewiele interesujg rachunki logiczne, a znacz-
nie bardziej zagadnienia metamatematyczne. Nowe idee (w poréwnaniu ze stanem, po-
wiedzmy, sprzed dwudziestu lat) to zastosowanie kategorii modalnych (Shapiro), nowy
predykatywizm (Hellman) i strukturalizm (Resnik). Filozof, by¢ moze, zostanie jako$
podniesiony na duchu obserwacja, ze kwestie z zakresu filozofii matematyki sg dzisiaj
réwnie sporne, jak 100 lat temu i dawniej. W sumie, ksigzka pod redakcjg Shapiro na
pewno jest znakomitg publikacja, wazng dla kazdego interesujacego sie podstawami i fi-
lozofig matematyki.

Ostatnia z wymienionych ksiagzek stanowi pierwszy tom obszernej biografii Luitze-
na Egbertusa Jana (zdrobniale Bertusa) Brouwera (1881-1966) matematyka holender-
skiego, najbardziej znanego jako tworca intuicjonizmu, jednego z gtéwnych kierunkéw
wspoitczesnej filozofii matematyki. Autorem dzieta jest Dirk van Dalen, profesor logiki,
filozofii i podstaw matematyki w uniwersytecie w Utrechcie, naukowy wnuk Brouwera,
bo uczen Arenda Heytinga, z kolei najwybitniejszego ucznia tworcy intucjonizmu.
Ksigzka van Dalena jest przede wszystkim biografia, mniej analizg pogladéw Brouwe-
ra, aczkolwiek ten ostatni watek jest tez obecny. W szczeg6lnosci, sporo méwi sie o pracach
Brouwera z czystej matematyki, a takze, zgodnie z tytutem, o filozoficznym mistycyz-
mie Brouwera. Tom | prezentuje zycie i tworczo$¢ Brouwera od lat szkolnych do poto-
wy lat dwudziestych; tom Il obejmie reszte.

Tres$¢ tomu | jest nastepujaca. Rozdziat pierwszy omawia dziecinstwo i lata szkol-
ne Brouwera. W kolejnej czesci znajdujemy informacje o jego wczesnych pracach, a takze
0 owym wspomnianym wczesniej mistycyzmie, uksztaltowanym zaraz na poczatku
naukowej drogi ojca intuicjonizmu. Dzieje rozprawy doktorskiej Brouwera, nader burz-
liwe, sg przedmiotem rozdziatu trzeciego. Promotorem byt Diederik Johannes Korte-
weg, profesor uniwersytetu w Amsterdamie, specjalizujgcy sie w matematyce stosowa-
nej. Praca Brouwera dotyczyta podstaw i filozofii matematyki. Zawierata daleko idace
spekulacje filozoficzne. Korteweg byl tolerancyjny, a przede wszystkim wysoko cenit
matematyczny talent Brouwera. Wszelako promotor nie wytrzymat filozoficznej zawar-
tosci rozprawy i stanowczo zalecit swemu doktorantowi znaczna redukcje filozoficz-
nych fragmentow. Tak tez sie stato i Brouwer obronit swoja teze 19 lutego 1907. Do-
dam, ze rozdziat trzeci zawiera réwniez analize tresci rozprawy doktorskiej Brouwera.
Kolejne dwa rozdziaty stanowig pewne interludium, jako ze przedstawiajg nie tyle fak-
ty z zycia Brouwera, ile jego prace matematyczne na tle rozwoju topologii w pierw-
szych latach XX w. Do spraw biograficznych narracja wraca w rozdziale szostym, w kto-
rym przedstawione sg gtéwnie starania Brouwera, uwienczone powodzeniem, o profe-
sure w Amsterdamie i jego kontakty miedzynarodowe, zwlaszcza z matematykami nie-
mieckimi. Dalej mowajest o latach wojny i powojennych, polityce i matematyce oraz o aka-
demickiej i naukowej dziatalnosci Brouwera.
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Ksigzka przynosi mase szczegotéw o samym Brouwerze i jego czasach: o jego sto-
sunkach z Hilbertem, Weylem, Hadamardem i wieloma innymi matematykami, o kon-
fliktach, bo Brouwer nie byt bynajmniej aniotem, o tzw. ruchu signifitywnym (zaini-
cjowanym przez Gerrita Mannoury’ego), o pacyfizmie (co wcale nie przeszkodzito mu
w pracy nad interpretacjg zdje¢ lotniczych w czasie | wojny $wiatowej, oczywiscie na
rzecz sit zbrojnych Ententy) i antynacjonalizmie Brouwera, o bojkocie naukowcow nie-
mieckich po | wojnie $wiatowej (do czego Brouwer si¢ nie zastosowat), o ofertach, ja-
kie Brouwer otrzymat z uniwersytetow w Getyndze i Berlinie i wreszcie o rozwoju in-
tuicjonizmu. Poniewaz rzecz pisana jest przez Holendra, a na dodatek znamienitego
intuicjoniste, outsider nie ma wiele do powiedzenia. Moze tylko tyle, ze autor, troche
selektywnie przedstawit rozwdj teorii mnogosci i topologii w poczatkach XX w. Jakby
nie patrze¢ na te sprawy, to rola matematykow polskich i Fundamenta Mathematicae
byta centralna w procesie ulokowania topologii w samym centrum matematyki. O tym
jednak nie ma ani stowa w recenzowanej ksigzce. Wszelako zainteresuje ona kazdego,
kto chciatby poszerzy¢ wiedze o intuicjonizmie matematycznym i spotecznej historii
nauki w XX w.

Jan Wolenski

Alina Motycka, Nauka a nieSwiadomos¢. Filozofia
nauki wobec kontekstu tworzenia, Leopoldinum,
Wroctaw 1998, 180 s. (Ser. Monografie Funda-
cji na Rzecz Nauki Polskiej).

Archetypy w nauce

Ksigzka Aliny Motyckej liczy 147 stron tekstu zasadniczego oraz 20 stron anek-
sow. W aneksach autorka przedstawia podstawowe pojecia koncepcji C.G. Junga, tj.
pojecie nieSwiadomosci zbiorowej, archetypu i symboli, a takze Junga krytyke myslenia
racjonalnego. Praca koficzy sie bibliografig, angielskojezycznym podsumowaniem oraz
indeksem nazwisk.

Mimo iz Alina Motyckajest filozofem nauki, prace jej bede omawiata z punktu wi-
dzenia filozofii kultury. Perspektywa filozofii kultury znajduje swoje uzasadnienie w fak-
cie, iz ksigzka Nauka a nieSwiadomos¢ zajmuje sie zagadnieniami, ktore pojawiajg sie
na granicy nauki i szerzej rozumianej kultury, a nie zagadnieniami, ktére znajdujg sie
tylko w obrebie filozofii nauki. Réwniez autorzy, ktérych mysl autorka wykorzystuje,
nie nalezg do tradycyjnie zajmujacych sie filozofig nauki, np. $w. Augustyn, Cambell. Bud-
da, Cassirer, Dionizy Areopagita, Hegel, Heidegger, Jung, Freud, Eliade itd. Oczywis-
cie znajduja sie w niej takze autorzy tradycyjnie klasyfikowani jako filozofowie nauki.

Jednym z kryteriéw oceny tzw. prac granicznych sa konsekwencje, jakie moga z niej
wyprowadzi¢ dyscypliny sasiedzkie. Dla filozofii kultury jest to praca interesujgca z na-



