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Tego nie moina przeoczyé

Helena Eilstein

13 zagadek wspolczesnej nauki w 10 punktach

1. Giéwna czgé¢ tytutu tej ksigzki! jest trudna do przettumaczenia. Z pomoca
przychodzi doskonale odpowiadajgcy jej treSci podtytut: 13 najbardziej frapu-
jacych zagadek wspolczesnej nauki. Jest to zbior szkicow poswigconych tym
zagadkom. Czytelnik rychto przekonuje si¢, Ze Brooks jest wytrawnym sprawo-
zdawca tego, co si¢ dzieje w nauce, oraz Swietnym popularyzatorem, je§li pomi-
naé rozwleklos¢ niektorych szkicow. Spis tresci §wiadczy o znacznym rozrzucie
poruszanej problematyki. W niektdrych artykutach Brooks zajmuje si¢ najbardziej
podstawowymi zagadnieniami, przed ktorymi stoi dzi§ kosmogoniia i kosmologia;
w innych szkicach zagadkami dotyczacymi istoty zycia, jego powstania na Ziemi
oraz kwestii wyst¢gpowania go w kosmosie. Pewne pozycje poswigcone sa tematyce
bardziej szczegdlowej, takiej jak zagadki placebo albo homeopatii w medycynie.
Czytelnik moze nie bez zdziwienia przekonuje sig, ze za tymi problemami kryja
si¢ tematy o znacznej ogdlnosci i doniostosci.

Szkice poprzedzone s3 ,,Prologiem” oraz zwieficzone ,,Epilogiem”, w ktérym
autor nie tylko dopelnia informacje zawarte w giownej czeSci ksiazki i przedstawia
pewne nieomawiane tam doniosle sprawy, ale nadto snuje ogélne refleksje nad
czynnikami, od ktérych zalezy zajmowanie si¢ w danym czasie przez uczonych
jaka$ problematyka albo lekcewazenie jej. Urozmaiceniem ksiazki sg reportaze
z odwiedzin autora w pracowniach uczonych, ktérych odkrycia i poglady referuje.

2. Zajmg si¢ tu kwestiami omawianymi gtéwnie w ,,Epilogu”. Brooks czerpie swoje
tematy ze stanu nauki do§wiadczalnej, nie za$, w zasadzie, z dysput toczonych
na terenie filozofii nauki. Z tego ostatniego zakresu postuguje si¢ w swej ksiazce
jedynie wprowadzonym przez Th. Kuhna w 1962 r. pojgciem paradygmatu. Para-
dygmat, jak wiadomo, ma dwa aspekty: opisowy i normatywny. Zawiera okreSlone

1 Michael Brooks, 13 Things that Don’t Make Sense (The Most Baffling Scientific Mysteries of
Our Time), Doubleday, New York etc, 2008.
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zalozenia na temat tego, jak si¢ rzeczy maja w badanej dziedzinie poznania,
oraz dostarcza wskazéwek metodologicznych i mniej lub bardziej §wiadomie
akceptowanych przez badaczy wzorcéw tego, jak nalezy poszukiwa¢ rozwigzan
zagadek stojacych w danym czasie przed nauka i ocenia¢ wysuwane propozycje
ich rozwigzania. Warto§¢ paradygmatu dla badania naukowego zwigzana jest
przeto w istotny sposdb z wystgpowaniem owych zagadek. Z uznaniem (mniej
lub bardziej §wiadomym) danego paradygmatu z reguly wiaze si¢ przekonanie,
ze przed badaczami danej dziedziny stoja pewne okre§lone, mniej lub bardziej
ogélne i donioste dla poznania zagadnienia, jak rowniez przekonanie, Ze mozna
da¢ sobie z nimi rad¢ w obrgbie owego paradygmatu. Innymi slowy — z uznaniem
danego paradygmatu wiaza sie réwniez kryteria doniosto$ci problematyki, na kt6-
rej zglgbianie wspolnota uczonych powinna poswigcaé okreslony zaséb ze swojej
ograniczonej puli wysitkow intelektualnych, srodkéw materialnych i czasu.

Pojecie paradygmatu z reguly nie wigze si¢ wigc z przekonaniem, ze dana
dziedzina poznania zostala intelektualnie wyczerpana. Co prawda, w dziejach
nauki niejednokrotnie zdarzato sig, ze pewni wyznawcy odno$nych paradygmatow
oglaszali, jesli si¢ mozna tak wyrazi¢, koniec Wielkiej Nauki, oznajmiajac trium-
falistycznie albo z zalem, Ze poznana zostata podstawowa struktura empirycznie
danej nam rzeczywistosci i uczonym nie pozostaje nic innego niz rozwigzywac
na tym podiozu zagadki o doniostosci raczej praktycznej niz poznawcze;j.

Brooks wymienia bodaj naj$wiezszego spos§rod owych heroldow konca Wielkiej
Nauki. Jest nim John Horgan, ktéry w r. 1996 opublikowat ksiazke pod tytulem
The End of Science [Koniec nauki], gdzie argumentowal, ze badania naukowe
w zasadzie dobiegly kresu. W fizyce, stwierdzit:

jestesmy w przededniu sformutowania teorii ostatecznej i niewiele tez ciekawych rzeczy pozostato
do odkrycia w biologii... Odtad nauka staje si¢ czym$ nudnym: idzie w niej tylko o uzupelnienie
szczegbiow. |...] Ukazanie si¢ ksigzki Horgana wywolalo wielki gniew uczonych. Stephen Haw-
king [jeden z najwybitniejszych wspolczesnych fizykéw] nazwat ja ,.$mieciem”. [...] Stephen Jay
Gould [jeden z najwybitniejszych wspoiczesnych biologdw] uznal ja za ,idiotyczng”. [...] Trzy
lata pdzniej laureat Nobla Phil Anderson ukul termin ,horganizm” na okreSlenie niszczacego
pesymizmu w odniesieniu do przyszlosci nauki. (Brooks: 205-206)

Horgan miat poprzednikéw pomigdzy wybitnymi uczonymi poprzednich pokolen.

Albert Michelson {jeden z autoréw stynnego doswiadczenia A. Michelsona i E. Morleya, ktorego
wynik mial ogromny wplyw na akceptacj¢ szczegdlnej teorii wzglednoSci) pisal w r. 1894, ze
w fizyce odkryte juz zostaly wszystkie najwazniejsze fundamentalne prawa oraz fakty, przy czym
sg one ustalone z taka wiarygodnoscia, iz mozliwo$¢ ich rewizji na skutek dokonania nowych
odkry¢ jest zupelnie znikoma. (Brooks: 205)

Bylo to oznajmione w czasie, kiedy w istocie nieznane byly wspéiczesne poje¢-
cia o tym, co nalezy rozumieé¢ przez wszech$§wiat i co mysle¢ o jego przesztoSci
i przysziosci!
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Przyktadow na aberracyjno$¢ tego pogladu dostarczaja m.in. poswigcone kos-
mologii szkice z ksigzki Brooksa.

Moze godzi si¢ przytoczy¢ tu znang anegdote z historii fizyki nowoczesnej.
Dotyczy ona Maksa Plancka, najwcze$niejszego z koryfeuszy teorii kwantéw — teo-
rii najbardziej ze stworzonych przez naukg rewolucyjnej, najdotkliwiej godzacej
w intuicje wiedzy potocznej oraz w poprzedzajacy model rzeczywistosci; teorii
uwikltanej w najbardziej frapujgce zagadki i bgdacej podiozem najgorliwiej toczo-
nych w nauce dysput metafizycznych.

Kiedy rozpoczynalem studia fizyczne i u mego czcigodnego nauczyciela Philippa von Jolly’ego
- wspomina Planck - zasi¢gatem opinii co do warunkéw i perspektyw moich studiow, przedstawit
on mi fizyke jako naukg wysoko rozwinigta, prawie catkowicie dojrzala, ktéra po ukoronowaniu
jej osiagnigé przez odkrycie zasady zachowania energii miala juz wkrotce przyjaé ostateczng
posta¢. Wprawdzie w tym czy innym zakatku pozostaje jeszcze do zbadania i usuniecia jaki§
pytek czy pecherzyk, ale jesli chodzi o system jako calo§é, to jest on do§¢ zabezpieczony,
a fizyka teoretyczna wyraznie zbliza si¢ do osiagnigcia takiej doskonalogci, jaka od stuleci jest
wlasciwa geometrii2.

W zasadzie jednak uczony pracujacy w §wietle jakiego$ paradygmatu uznawaé
go moze za wazny szczebel na drodze poznawania przyrody, a zarazem przy-
puszczad, iz z czasem bedzie on musial by¢ zastapiony przez rozniacy si¢ od
niego pod jakimi§ doniostymi wzgledami paradygmat, ktéry bedzie przy$wiecaé
dalszym wysitkom poznawczym ludzkosci.

Jak wiadomo, w koncepcji Kuhna poj¢cie paradygmatu wigze si¢ z pojgciem
nauki normalnej. Stadium normalne w rozwoju nauki to czas, w ktérym mocno
dominuje w §rodowisku odno$nych badaczy okreslony paradygmat. Przypomnieé¢
jednak warto, ze paradygmat ten na og6! nie dominuje w nauce danej epoki
bezwzglednie, sa bowiem tacy, ktérzy widza w jego mniej Jub bardziej istotnej
modyfikacji warunek dalszego istotnego postgpu poznania. W tym, w czym inni
badacze upatruja ,,zagadki”, oni widzg fakty i prawidlowosci, ktére w Swietle
danego paradygmatu s3 anomaliami niosagcymi w sobie zapowiedZ koniecznosci
wyjécia poza niego. Brooks dostarcza wielu przykladéow na to, jak oponenci tacy
bywaja przez przedstawicieli dominujacego w danym czasie paradygmatu igno-
rowani albo wrgcz sabotowani, dopdki jakie§ dostatecznie spektakularne nowe
odkrycia nie zmuszg uczonych do uwazniejszego przystuchania sig ich glosom. Za
ignorancja cz¢sto Kryje si¢ przekonanie, ze zarzuty oponentéw dotycza zagadnien
marginalnych. Sabotaz przejawia si¢ w dyskryminacji oponentéw przy przyzna-
waniu stanowisk naukowych, w utrudnianiu im publikacji prac w prestizowych
czasopismach, w nieproponowaniu mlodym adeptom nauki przez ich promotoréw
odnoénych tematow. Daje o sobie znaC swoisty ,nepotyzm” wiazacy mistrza

2 Cyt. za: AK. Wréblewski, Historia fizyki, PWN, Warszawa 2007, s, 395.
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z jego uczniami oraz konkurencja o stanowiska, fundusze, dost¢p do drogich
przyrzadéw, miejsce na famach prestizowych czasopism.

Zachodzi pytanie o czynniki, od ktdrych zalezy uksztaitowanie si¢ i utrwalenie
tego czy innego paradygmatu. W jakiej mierze opiera si¢ on na uchodzacych
w danym czasie za wiarygodne elementach uzyskanej wiedzy do$wiadczalne;j,
w jakiej za$ jest ksztaltowany przez czynniki niedajace si¢ do tego podioza spro-
wadzi€ - np. przez jakie§ charakterystyczne dla danej kultury (i moze niezupel-
nie §wiadomie zasymilowane prze uczonych) przednaukowe tradycje religijne
i filozoficzne, a moze tez przez jakie§ trwale charakteryzujace gatunek ludzki
tendencje myslowe — np. przez charakterystyczng dla ludzkich badaczy tendencjg
do ,narzucania” danej nam empirycznie rzeczywistoSci pewnych apriorycznych
wyobrazeni o ,,porzadku”, a nawet ,elegancji”.

Brooks nie zajmuje si¢ poglebiong analiza pojgcia paradygmatu, ktéra np.
moglaby obja¢ wspomniane powyzej zagadnienia. Natomiast w ,,Epilogu” wskazu-
je pewne przeszkody utrudniajace uczonym zmiang przestarzalego paradygmatu.
Niektore z tych przeszkod majg charakter psychologiczny (rzec mozna by fizjolo-
giczny) i pozostaja w zwigzku z trudno$ciami akceptacji nowych idei przez umysty
osob, ktore wyszly z okresu miodosci. Nie tylko jednak, zauwazmy, ten aspekt
psychologiczny ma tu znaczenie. Zmiana paradygmatu niejednokrotnie wiaze
si¢ ze zmiang oceny wiarygodno$ci pewnych danych akceptowanych, a moze tez
i uzyskanych, przez danego uczonego. Wigze si¢ rowniez ze zmiang oceny donio-
stoéci takich czy innych probleméw, co zagraza marginalizacja dorobku danego
uczonego. Jak za Kuhnem wskazuje Brooks: zmiana paradygmatu jest jedynie
dzietem o0s6b czy to bardzo miodych, czy to bgdacych nowicjuszami w danej
dziedzinie badaii. Czyli os6b niewystawiajacych na szwank swojego dorobku.
Nie jest to odkrycie nowe. Akceptacji swojej rewolucyjnej teorii z reguly przez
miodych, niepodlegtych rutynie badaczy oczekiwal np. Darwin (por. Brooks:
209-210).

Rewolucji naukowej niekiedy stoi na przeszkodzie to, ze:

ludzie po prostu przeoczaja pewne rzeczy. Zanim Withelm Roentgen odkryt promienie X, co
najmniej jeden inny badacz widziat je, lecz nie zwrécil uwagi na dziwna naturg zaobserwo-
wanego zjawiska. Z drugiej strony umyst ludzki niekiedy wzdraga si¢ przed przyjeciem rady-
kalnie nowej idei. Kiedy Roentgen oglosil swoje odkrycie, lord Kelvin nazwal promienie X
wyrafinowanym oszustwem. Zmienit zdanie po zapoznaniu si¢ ze §wiadectwem do$wiadczenia.
(Brooks: 204-205)

Jak podaje Brooks (Brooks: 15-16), pewna obserwacja stanowigca wspolczesnie
podioze jednej z najwazniejszych zagadek kosmologii czekata okolo 40 lat od czasu
swojej najwczesniejszej publikacji na zainteresowanie Srodowiska naukowego.

Niekiedy przeszkodg jest obawa uczonego przed tym, co nieznane. Henri Poincaré byl bliski
odkrycia teorii wzglgdno$ci na diugo przed Finsteinem. Miat do swojej dyspozycji dostatecz-
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ne $wiadectwo empiryczne, poniewaz teoria wzglgdnos$ci dostarcza doskonalego wyjasnienia
wynikow eksperymentu wykonanego w r. 1887 przez Alberta Michelsona i Edwarda Morleya.
Niefortunnie dla siebie Poincaré porzucil te badania, kiedy zdal sobie sprawg z ich konse-
kwengji dla [teorii] przestrzeni i czasu: ze czas opdZnia si¢ albo przyspiesza w zaleznosci od
tego, jak co§ porusza si¢ we wszechswiecie. Byla to my§l, na ktdrej akceptacj¢ nie mogt sig
zdecydowac¢. (Brooks: 205)

Zauwazmy, ze na trudno$¢ albo niemozno$¢ zaakceptowania danej idei wplyw
moga mie¢ wazne dla danego uczonego wzgledy aksjologiczne. Tak np. wiado-
mo, jak trudno jest nawet wspdiczeSnie pewnym umystom zaakceptowa¢ teorig
ewolucji biologicznej mimo jej mocnego doswiadczalnego wsparcia, poniewaz
na tym gruncie tatwo dochodzi do zakwestionowania zasadnosci drogiej tym
osobom wiary w Boga jako kochajacego, milosiernego opiekuna istot zyjacych,
a w szczegblnoscei ludzi.

Najstabszym, moim zdaniem, w zbiorze Brooksa jest szkic po§wigcony prob-
lematyce wolnej woli. Przynosi on, co prawda, cieckawe informacje o doswiad-
czeniach, z ktérych wynika, ze w pewnych okolicznosciach ludzie przypisuja
sobie $wiadome i ,,wolne” (cokolwiek ma to znaczy¢) podejmowanie decyzji, gdy
natomiast eksperymentator moze wykazad, ze si¢ myla. Jest to sprawa, ktorej nie
mozna poming¢ w rozwazaniach na temat ,,wolnosci woli”, jednakze w szkicu tym
Brooks nie sigga do podstawowych ontologicznych i aksjologicznych probleméw
tu uwiktanych. Dlatego, ograniczona miejscem, szkic ten w zasadzie poming,
zwracajac jedynie uwagg na to, co si¢ wigze z omawianym obecnie tematem.

Nasze cywilizacje, religie i spoleczefistwa — pisze Brooks - opieraja si¢ na przekonaniu, ze ludzie
s3 odpowiedzialni za swoje czyny. Niewatpliwie pragniemy stworzy¢ taka teorig ludzkiej woli,
ktora by usprawiedliwiala nasze poglady na odpowiedzialno$¢ moralng ludzi. (Brooks: 154)

Nic wigc dziwnego, ze ,anomalie” w naszym zachowaniu ujawniane przez
nauk¢ niekiedy konfrontujg nas z faktami, z ktdérymi nie Zyczymy sobie sta-
ngé oko w oko: ,takimi na przyktad, jak ten, ze wolna wola jest ztudzeniem”
(Brooks: 206).

Za duzo jest nieprzewidywalnych konsekwencji [kwestionowania potocznej doktryny wolnej
woli] - za wielkie jest ryzyko odrzucenia naszych norm spolecznych w imi¢ ,,prawdy” naukowej.
(Brooks: 163)

(Jest to, notabene, jedyne miejsce w ksigzce Brooksa, gdzie bierze on termin
»prawda” w cudzystéw. Jest to tym osobliwsze, ze on sam nie jest bynajmniej
zwolennikiem potocznej doktryny wolnej woli).

Jefli ludzie — pisze Brooks, rozwijajac przedstawiany w ,,Epilogu” temat — nie stawiaja prze-
szkdd doniostemu odkryciu naukowemu, przeszkoda mogg byé okoliczno$ci. W r. 1905 uczeni
nie po§wigcali zbyt duzo uwagi prawidlowosciom, jakim podlega wszech§wiat. Na poczatku
XX wieku Zachoéd byl zdominowany przez przemys! cigzki i rolnictwo i badacze po$wigcali
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swoje wysitki na rozwigzywanie nasuwajacych si¢ tam probleméw. Kiedy wigc pewien pracownik
szwajcarskiego urzgdu patentowego wystapil ze swoja zaskakujaca teoria o naturze przestrzeni
i czasu, nikt si¢ tym nie zainteresowal. Opublikowanie teorii wzglednosci nie pomoglo nawet
Einsteinowi w uzyskaniu pozadanej posady. (Brooks: 205)

Tak wigc, aby zrewolucjonizowaé nauke, dane odkrycie lub idea musi dosta-
tecznie mocno ,,zaistnie¢” na jej forum — musi przyciagnaé uwage odpowiednich
os6b i srodowisk, staé si¢ przedmiotem dostatecznie ozywionej dysputy na famach
czasopism czy na konferencjach, uzyskac ,nobilitacj¢” przynajmniej jako godna
uwagi hipoteza. Doda¢ do tego warto, ze aby dojrzeé do takiego ,,mocnego zaist-
nienia” na forum publicznym, dana hipoteza czgsto potrzebuje czasu na rozwdj,
czestokro€ tez poszukiwania potwierdzen empirycznych ~ a to we wspoélczesnej
epoce moze wymaga¢ m.in. wielkich nakladéw na oprzyrzadowanie naukowe: na
potgzne akceleratory, teleskopy, sondy itd., jak réwniez uzyskania przez przed-
stawicieli danego programu badawczego dostgpu do tych instalacji. Potrzebuje
wigc sponsoréw, ktdrzy uznaja ja za prima facie dostatecznie obiecujaca, aby
obdarzy¢ ja tymi przywilejami. Brooks ilustruje to w swoich szkicach. Tak np.
trwajace poszukiwania przejawéw istnienia pozaziemskiej inteligencji zawdzigcza
sie, rzecz osobliwa, zainteresowaniu tym zagadnieniem wiascicieli pot¢znej firmy
Hewlett i Packard, ktorzy ,,nie wiadomo w istocie dlaczego” pokrywaja koszta
odnosnych badan (por. Brooks: 106).

Jak wiadomo, nauka musi konkurowaé o naktady z innymi spolecznie donio-
stymi programami, w szczegblnoSci z programami nastawionymi na zaspokojenie
praktycznych potrzeb spoleczefistwa.

Tu nasuwa mi si¢ pewna uwaga dotyczaca mozliwych ograniczent panujacego
obecnie w biologii paradygmatu socjobiologicznego. Kiadzie on nacisk na potrze-
by, tendencje, dzialania istot Zywych, wiaczajac ludzi, zmierzajace do perpetu-
acji odnoSnych genéw w ciggu pokolef. Jednakze wydaje mi sig, ze na gruncie
takich potrzeb i tendencji wyrastaja i autonomizuja si¢ w psychice przedstawi-
cieli pewnych gatunkéw potrzeby i pragnienia wykraczajace poza nie. Pewne
przyklady, ktdre mozna tu przytoczyé, sa natury do§¢ prymitywnej. Cechujace
wiele 0s6b takomstwo niewatpliwie zwigzane jest z potrzebg ochrony organizmu
przed glodem. Nasi przodkowie nie bgdac w danym czasie glodni, nie mogli
sobie pozwoli¢ na wzgardzenie udostgpnionym im przez przyrodg wartoSciowym
pozywieniem, poniewaz nader czgsto byli na jego brak wystawieni. Jest przy tym
rzeczg charakterystyczna, ze takomstwo, czgsto przynoszace uszczerbek na zdro-
wiu zamiast pozytku, cechuje wielu, ale nie wszystkich, ludzi. Przytoczy¢ mozna
bardziej wyrafinowane przyktady. Cechujacy pewne osoby altruizm przejawiany
w odniesieniu do ogétu przedstawicieli gatunku ludzkiego, a niekiedy réwniez
przedstawicieli innych gatunkow, niewatpliwie pozostaje w zwigzku z opisywanym
w socjobiologii altruizmem krewniaczym oraz odwzajemnianym. Hotdowanie mu
moze tak samo wspomagaé uwzgl¢dniane w socjobiologii rodzaje altruizmu, jak
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takomstwo moze wspomagaé ochrong organizmu przed glodem - ale nie daje
si¢ zredukowa¢ do opisywanych w socjobiologii odmian altruizmu. Innym przy-
kiadem moze by¢ msciwos¢. Tendencja do dokonywania aktéw zemsty na jed-
nostkach przynoszacych szkod¢ nam albo naszej wspolnocie niewatpliwie odgry-
wala w spoleczefistwach prymitywnych istotng rolg w ochronie intereséw danej
jednostki lub jej wspdlnoty. W spoleczefistwach bardziej zaawansowanych akty
te zostaly w znacznej mierze zastapione przez inne mechanizmy utrzymywania
tadu spolecznego. Sa one niejednokrotnie bez znaczenia jako $rodki odzyska-
nia zagarnigtych przez wrogéw doébr albo jako Srodki zabezpieczenia si¢ przed
takimi uzurpacjami w przyszloSci. Niemniej, mSciwo$¢ przejawiana w pewnych
sytuacjach cechuje znaczng liczbg ludzi. Akt zemsty odgrywa w ich przypadku
role katarktyczng i moze by¢ im zgota niezbgdny dla przezwyciezenia traumy
spowodowanej przez czyn wrogiej jednostki lub wspdlnoty. Dopiero wywarcie
na krzywdzicielu zemsty (co moze zastgpczo przybieraé posta¢ kary wyegzekwo-
wanej przez odpowiednie wladze, a zadowalajgcej osobg uwazajaca siebie albo
swoja wspllnote za pokrzywdzona) pozwala takim ludziom ,.zamknaé” dang
sprawg, zwrdci¢ si¢ ku innym celom zyciowym. Jest rzecza wiadoma, jak czesto
potrzeba zemsty patologizuje si¢, prowadzac np. do sadyzmu albo do zaakcep-
towania koncepcji ,,odpowiedzialnosci zbiorowej”. Niemniej, wydaje mi sig, ze
rola zemsty albo zastgpujacej ja wymierzanej przez odpowiednie organa kary
w przezwycigzaniu przez pewne jednostki traumy wywotanej doswiadczong przez
nig albo jej wspdlnote¢ krzywda nie powinna by¢ lekcewazona ani w psychologii,
ani w etyce, ani w prawodawstwie.

Tym, o co mi tutaj jednak rzeczywiScie chodzi, jest zautonomizowana w psy-
chice wielu osobnikéw gatunku Homo sapiens potrzeba poznawcza. Popieranie
przez spoteczefistwo rozwoju nauki motywuje si¢ cz¢sto wielorakimi praktycz-
nym pozytkami, jakie ta dzialalno$¢ przynosi. Rozwéj ten jest zwlaszcza obec-
nie niezbgdnym warunkiem przezwycigzania dotkliwych bolaczek spotecznych
— ekologicznych, produkcyjnych, ekonomicznych, zdrowotnych etc. Wyrézniajace
nasz gatunek zdolnosci poznawcze niewatpliwie pozostaja w zwigzku z ich rola
w zaspokajaniu potrzeb praktycznych.

Dla nauki charakterystyczne jest jednak to, Zze niejednokrotnie nie mozna
przewidzie¢ z gory, kiedy jej rozwdj zaowocuje doniostymi praktycznie wynikami
- podczas gdy w poczuciu pewnych myslicieli i w ogble w poczuciu wielu os6b
te wlasnie wyniki ,,usprawiedliwiaja” ponoszone na rozw6j nauki wielkie koszty.
Nikt nie mogt zrazu przewidzie¢ pozytkéw praktycznych z rozwoju szczegélnej
teorii wzglednosci albo teorii promieniotwérczosci. Poczatkowo nie oczekiwali
ich inicjatorzy odnosnych badan.

W istocie rzeczy mozna przeprowadzi¢ poréwnanie pomigdzy cechujacym
wiele 0s6b takomstwem a cechujgcg niematy liczbg jednostek potrzeba poznania
dla samego poznania. Trudno czego$ praktycznego oczekiwaé np. po probach
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docieczenia tego, czy jakie§ dzieje bytu fizycznego poprzedzaly Wielki Wybuch,
z ktérego zrodzit si¢ zamieszkany przez nas wszech$wiat. Co prawda, mozna
argumentowac na rzecz tezy, ze dociekania naukowe, po ktérych nie mozna
si¢ zasadnie spodziewaé pozytkdw praktycznych, moga odegra¢ istotng rolg
w uksztaltowaniu i uwiarygodnieniu jakiej$ teorii, ktdra dzigki innym swoim
konsekwencjom dostarczy takich pozytkdw. Niemniej, nie wszyscy spoSrdd nas
sktonni sa odwolywaé si¢ jedynie do tego argumentu w celu usprawiedliwienia
wymogu wzgledem spoleczefstwa, aby nie wzdragato si¢ wydatkowa¢ Srodkéw
na badania nierokujace wyraznie zaspokojenia jakich§ praktycznych potrzeb
ludzkosci. Wielu z nas, a przede wszystkim wielu najwybitniejszych uczonych
zarébwno w dziejach minionych, jak i wspolcze$nie, chce wiedzie¢ po prostu dlatego,
ze chce wiedziec¢ np., co bylo (jesli cos§ bylo) przed Wielkim Wybuchem i jakie
beda prawdopodobnie losy naszego wszech§wiata eony po tym, jak przestanie
on by¢ siedliskiem ludzkoéci.

Tu przechodzimy do dziedziny aksjologii. Wielu z nas uwaza np. fakomstwo
za wade (chociaz w warunkach obfitosci zywnoéci w naszym otoczeniu by¢ moze
za wade nie bardzo pigtnujaca), natomiast giod poznania dla czystego poznania
za cnotg zdobiaca nasz gatunek, chociaz jest ona wiaéciwa jedynie pewnym jego
przedstawicielom. Jak dla wszystkich podstawowych ocen aksjologicznych, tak
i dla tej ostatniej nie ma, nie moze by¢, usprawiedliwienia. Niemniej, bez okres-
lonych ,,nieodpartych”, acz przez nic nie ,,usprawiedliwionych”, przeSwiadczen
i intuicji aksjologicznych nie mogg si¢ obej$¢é normalne jednostki ludzkie i ludzkie
kultury. (Autorka niniejszego omdwienia oczywiscie nalezy do tych, dla ktdrych
poznawanie dla czystego poznania jest jednym z postulatéw jej aksjologii).

3. Sposrod uwzglednionych przez Brooksa probleméw szczegélnie interesuja mnie
kwestie kosmologiczne i kosmogoniczne. Brooks omawia je w poszczeg6lnych
szkicach, a takze w ,,Epilogu”. Chociaz w nim wla$nie méwi o najbardziej fun-
damentalnych, ten rys konstrukcji swojej ksiazki ttumaczy przypuszczeniem, ze
rozwigzanie zagadnien wskazywanych w ,,Epilogu” zalezy od rozwiazania tych, o
ktérych mowa w poprzedzajacych szkicach. W ponizszym fragmencie mojego teks-
tu zajme si¢ glownie kosmogonicznymi i kosmologicznymi tematami wigczonymi
do ,.Epilogu”, chociaz przedtem uwzgl¢dni¢ tematy poruszane w szkicach.

We wspoiczesnym paradygmacie kosmogonicznym i kosmologicznym niezmier-
nie istotng role odgrywa hipoteza Wielkiego Wybuchu, z ktérego wywodzi¢ sig
ma zamieszkany przez nas wszechswiat.

W jednym ze szkicdw Brooks wyraza wraz z szeregiem uczonych przekonanie,
ze wszech§wiat ten jest tylko jednym z niezliczone;j liczby skfadnikéw wieloswiata.
Jego zdaniem uznanie istnienia wielo§wiata jest nieuchronne w $wietle kwan-
towej zasady nieoznaczonosci. Stosujac ja do kwantowej teorii pola, musimy
uzna¢ realno$¢ nieustannie dochodzacych do skutku fluktuacji prézni, z ktoérych
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- niejako z ,niczego” — rodza si¢ poszczegélne wszech§wiaty mogace réznié
si¢ pod wzgledem panujacych tam prawidlowosci, np. pod wzgledem warto-
§ci fundamentalnych stalych fizycznych (Brooks: 26-28). Jedynie w pewnych
wszech§wiatach stale te maja wartoSci dajace si¢ pogodzi€ z istnieniem zycia i
inteligencji. Nasz wszech§wiat oczywi§cie nalezy do tej klasy. Brooks przytacza
poglad jednego z najwybitniejszych fizykéw wspdiczesnych, Stevena Weinberga,
o jalowosci dociekania, dlaczego w takim czy innym wszech§wiecie stale te przy-
bieraja odno$ne warto$ci. Uzna¢ si¢ to musi za sprawg przypadku. Dotyczy to
m.in. naszego wszech$§wiata, chociaz dla wielu fizykéw frapujaca w odniesieniu
do niego jest wiasnie ta sprawa.

Zauwazmy, ze Brooks swiadom jest znaczenia, jakie dla filozofii poznania
empirycznego mialoby uznanie stanowiska, jakie reprezentuje Weinberg. Natra-
fiamy tu na jeden z aspektdéw tego, co o nieuchronnej w istocie rzeczy ogra-
niczonosci ludzkiego poznania méwi nauka i inspirowana przez nia refleksja
epistemologiczna. Nasz autor o§wiadcza wrecz, ze ,,poglad ten jest odrazajacy,
poniewaz stawia naukg na glowie” (Brooks: 27). Przyjecie propozycji Weinberga
jest, jak pisze fizyk Leonard Susskind z uniwersytetu stanfordzkiego, dla wielu
badaczy ,,nie do pomyslenia, jest ona najbardziej szokujacym stwierdzeniem, na
jakie moze si¢ zdoby¢ wspoiczesny uczony” (por. nieco powyzej poprzedniego
cytatu).

Filozof Karl Popper — przypomina Brooks — glosil, Ze postgp w nauce zachodzi jedynie dzigki
falsyfikacjom [tj. obaleniom]: kiedy kto§ proponuje jaka§ hipotezg, kazdy inny badacz moze
usifowac ja obali¢, postugujac si¢ odpowiednimi danymi doswiadczalnymi. Jezeli dane te zaprze-
czaja owej hipotezie, uczeni zajmg si¢ inna. Tylko takiej hipotezie, jaka przetrwala wiele prob
obalenia, mozemy przypisa¢ pewng wiarygodno$¢... [W omawianym przypadku] takie podejscie
jest jednak niemozliwe, poniewaz nie mamy kontaktu z innymi wszech§wiatami®. Nie mozna
obali¢ tej koncepcji w wyniku sprawdzenia, czy si¢ zgadza z odpowiednimi danymi do$wiad-
czenia. W tej sytuacji nie mozemy stara¢ si¢ wyjasni¢, dlaczego [nasz] wszechéwiat jest taki,
jaki jest. Zamiast tego [musimy uznaé), Ze [jest on taki, jaki jest], poniewaz tylko w takiego
rodzaju wszech§wiecie my sami mozemy przebywaé*. Czy to podejécie naukowe? Wedtug Sus-
skinda mozna je za takie uzna¢. Mniema on, ze Weinberg zapewne ma racj¢. By¢ moze, aby
dokonywa¢ postgpu w rozumieniu wszechswiata, musimy obecnie odméwi¢ Popperowi i jego
zwolennikom (ktérym Susskind nadaje miano ,,Popperazzi”, co ma byé¢ zartobliwg aluzja do
nadawanej w jezyku wioskim natr¢tnym reporterom nazwy ,,paparazzi”) roli ostatecznych arbi-
tréw rozstrzygajacych o tym, co jest, a co nie jest naukg. (Brooks: 27)

3 Tak si¢ na ogdl na gruncie tej koncepcji uwaza, chociaz niektorzy autorzy, jak Andrei Linde,
nie wylaczaja mozliwosci pewnych kontaktéow —~ H.E.

4 Jak widaé, ateiScie Weinbergowi nie idzie o to, izby nasz wszech$wiat zostal przez jaki§
nadprzyrodzony umysl ,,zaprojektowany” tak, aby nadawal si¢ na nasze siedlisko. Idzie jedynie
o to, ze wedlug zalozenia istnienia realnych wszech§wiatéw nie mozemy badaé wiadciwosci wszech-
$wiatéw, w ktérych nie mozemy istnieé. (Koncepcji tej nadawane jest cz¢sto miano ,,slabej zasady
antropicznej”. Weinberg postuguje si¢ terminem ,krajobraz [landscape] antropiczny” — H.E.
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Przechodzac od zagadnien epistemologicznych do kosmogonicznych, zauwaz-
my nawiasem, ze pojecie Wielkiego Wybuchu moze by¢ rozmaicie interpretowa-
ne. Mozna przez nie rozumieé zdarzenie zaszle w pewnej okreslonej chwili ok.
15 biliondw lat temu — w chwili bedacej poczatkiem czasu naszego wszech§wiata.
Mozna wszakze, jak to czynia niektérzy komentatorzy (np. filozof Adolf Griin-
baum), uwazaé, ze takiej okreslonej poczatkowej chwili nie bylo: ze wszech-
§wiat o kazdym czasie ma za soba nieskoriczong liczb¢ chwil, ktére jednak nie
przekraczaja granicy pewnego czasowego przedziatu tak, ze wiek wszech§wiata
nie przekracza pewnej granicy. Zakladajac, ze Wielki Wybuch zaszedt w pew-
nym okreslonym momencie, mozna argumentowaé zasadnie (np. odwolujac si¢
do koncepgji fluktuacji prézni) przeciwko prébom powigzania teorii Wielkiego
Wybuchu z kreacjonizmem, tzn. pogladem, wediug ktérego wszech$wiat zostal
w niedocieczony dla nauki sposéb powotany do istnienia przez jaki§ niewyob-
razalnie potezny intelektualnie i sprawczo podmiot realizujacy w ten sposdb
niedocieczone dla nas cele {(co do ktérych przynajmniej dost¢gpne nam doswiad-
czenie nie potwierdza, aby polegaly one na otoczeniu istot Zywych troskliwg
i mitosierng opieka).

Zachodzi zreszta pytanie, czy Wielki Wybuch w istocie znamionuje poczg-
tek istnienia naszego wszechswiata. Istnieja obecnie w nauce koncepcje (przez
Brooksa nieomawiane), np. zwigzane z probami stworzenia nowatorskiej, poznaw-
czo doskonalszej, kwantowe;j teorii pola’, wediug ktorych wszech§wiat nasz istniat
przedtem, nim ,,wybuchi” z niezmiernie malej, ale nie SciSle punktowej, objgtosci,
a przed owym wybuchem przeszedt przez epokg kontrakcji.

Brooks wszakze zajmuje sie pewnymi zagadnieniami dotyczacymi najwcze$niej-
szych dziejow naszego wszech§wiata juz po Wielkim Wybuchu. Wedtug dominujg-
cego obecnie w kosmogonii paradygmatu wkrdtce po nim wszech§wiat przeszedt
przez niezmiernie istotng dla jego dziejow i struktury mimo swojej krétkotrwatoSci
epoke, ktorej Alan Guth przyswoil miano epoki inflacji. Inflacja ma wyjasni¢
jedna z najbardziej frapujacych zagadek kosmologicznych, a mianowicie dlaczego
rozpatrywany w dostatecznie duzej skali wszechSwiat nasz okazuje sig, jak o tym
wiemy z wielce wiarygodnych danych obserwacyjnych, uderzajaco jednolity: jed-
norodny, izotropowy, wykazujacy t¢ samg temperature.

Wylaniajacy si¢ tu problem, zwany w astronomii problemem horyzontu, polega
na tym, ze wobec skoficzonej pr¢dkosci najszybszego sygnatu fizycznego - §wiatla
- nie jest rzecza jasng, jak wszech§wiat mogt uzyskaé tego rodzaju rownowage.

Tuz po Wielkim Wybuchu musialo w nim by¢ pod rozmaitymi wzgledami mndstwo chaosu.
Z pewnoscig nie narodzil si¢ jako jednolity. A wiemy z réznych pomiaréw dotyczacych gwiazd,
Ze wszech$wiat si¢ rozszerza, z czego wynika, ze 13,7 biliondw lat po Wielkim Wybuchu gwal-
towne rozszerzanie si¢ przestrzeni spowodowato, ze pewne czgsci wszech$wiata znalazly si¢

5 Idzie np. o tzw. petlowg teorig grawitacji.
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poza zasi¢giem innych; fotony z cz¢éci goracych nie mialy czasu przedostaé si¢ do czgsci zim-
nych i doprowadzi¢ wszech§wiat do stanu rownowagi. A jednak, gdziekolwiek spogladamy, od
horyzontu do horyzontu, wszech§wiat ma prawie dokladnie t¢ samg temperature. [...] Ujmujac
rzecz prosto, rozwigzanie tego problemu przez Gutha polega na tym, Zze wkrotce po Wielkim
Wybuchu wszech$wiat niezmiernie szybko powigkszy! swoja objgto$é. a potem przestal si¢ tak
gwaltownie rozszerza¢ i przeszed! do bardziej szacownego procesu [some respectable kind] eks-
pansji. A stalo si¢ to z przyczyny, ktorej jak dotychczas nie znamy. Koncepcja Gutha przynosi
rozwigzanie problemu horyzontu, poniewaz wedlug niej przed owym okresem ultraszybkiej
sinflacji” wszech$wiat byt tak maly, ze fotony mogly wedrowaé przezeit sprawiajac, Ze tempe-
ratura si¢ wyrownata. [...] Dopiero pdzZniej wszechswiat si¢ rozda!. (Brooks: 207-208).

Nikt nie wie, jak i dlaczego wszech§wiat poczaf si¢ tak gwaltownie rozszerzaé, jak to proponuje
Guth. Albo dlaczego nagle nastapil koniec inflacji. Propozycj¢ tg trudno uznaé za rzeczywiste
wyjasnienie problemu inflacji, a jednak jest to najlepsze wyjaSnienie, jakim rozporzadzamy.
W istocie jest to obecnie w kosmologii hipoteza tak dalece dominujaca, iz wolno mySleé, ze
chociaz nie znamy wszystkich szczegéiow charakteryzujacych inflacjg, byla ona czgscia dobrze
udokumentowanej historii wszech§wiata. [...] Nie wszyscy jednak s o tym przekonani. Paul
Steinhardt z Princeton nie wierzy, iz inflacja miafa miejsce. Laureat Nobla Robert Laughlin
nawet [uwaza), ze dominujaca akceptacja standardowych tez [wspolczesnej] kosmologii nie jest
nalezycie uwiarygodniona, poniewaz opiera si¢ jako na gléwnym przemawiajacym za nig $wiadec-
twie na uznaniu przez uczonych kosmicznego mikrofalowego promieniowania tla wypelniajacego
cala przestrzen. ,Promieniowanie to, nickiedy zwane echem Wielkiego Wybuchu, wytworzyto
si¢ trzy tysigce lat po poczatku wszech§wiata. Pomysl, Ze moze ono powiedzieé nam cokolwiek
o paru pierwszych momentach kreacji, podobny jest do usitowania wyprowadzenia wlasciwosci
atomdw ze szkody spowodowanej przez huragan”. (Brooks: 208)

4. Przechodzg do szkicow poswieconych problematyce kosmologicznej. Zapewne
nie wszyscy czytelnicy tego tekstu zdaja sobie sprawg z tego, jak mloda nauka
jest wspoliczesna kosmologia. W Encyklopedii Powszechnej PWN w haSle Gromady

galaktyk i supergromady czytamy:

Poza [Droga Mleczng] istnieja inne uklady zawierajace od setek milionéw do setek miliar-
doéw zwiazanych ze soba grawitacyjnie gwiazd, zwane galaktykami. Galaktyki réwniez tworza
grawitacyjnie zwigzane ze soba uklady zawierajace od kilku do kilku tysigcy obiektow zw.
odpowiednio grupami lub gromadami galaktyk. [...] Istniejg obszary o znacznie podwyzszonej
gestosci wystgpowania gromad zwane supergromadami i obszary niemal pozbawione galaktyk,
tzw. pustki: nie stwierdzono istnienia twordw wyiszego rz¢du od supergromad i na nich sig
urywa hierarchiczny rozklad materii.

A przeciez: ,,w r. 1917 [por.: w 1916 roku Einstein oglosit ogélng teorig wzgled-
nosci] mniemano, ze Droga Mleczna jest calym wszech§wiatem” (Brooks: 12).

Wspdlczesna kosmologia nie tylko nasuwa wiele zagadek, ktérych rozwigza-
nia poszukiwa¢ mozna jedynie na podlozu ogdlnej teorii wzgl¢dnosci. Nasuwa
tez takie, do ktdrych rozwigzania fizycy powinni posiada¢ powszechnie akcep-
towana teori¢ mowigcg o wlasciwosciach czasoprzestrzeni w jej najmniejszych
rozmiarach (w tzw. skali Plancka). Brooks jednak w swych szkicach zajmuje
si¢ takimi fundamentalnymi i frapujacymi zagadkami kosmologii, do ktérych
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rozwigzania, jak si¢ na og6él mniema, powinien wystarczy¢ paradygmat prere-
latywistyczny.

Dominuje w nim, przede wszystkim, tzw. zasada kopernikanska gloszaca, ze
nasze siedlisko w przestrzeni wszech§wiata nie odznacza si¢ niczym osobliwym
(zasada ta nie obejmuje naszego ulokowania w czasie kosmicznym). Ponadto
panuje w nim upraszczajace zalozenie, ze ciala niebieskie oddzialuja na siebie
grawitacyjnie zgodnie z Newtonowskim prawem powszechnego ciazenia.

Ot6z badania grawitacyjnego oddziatywania na siebie cial niebieskich zdaja
si¢ prowadzi¢ do dramatycznego wniosku — ze ogdt znanych nam skladnikéw
wszechs$wiata, od gwiazd, galaktyk, kwazar6w i czarnych dziur az po przenizujace
przestrzei, a niezmiernie stabo oddzialujace z innymi czastkami materii neutrina
i antyneutrina, ktérych tacznie ma by¢ okoto 108 na metr szeScienny przestrzeni
i ktérym, jak si¢ obecnie (wbrew pogladom rozpowszechnionym dawniej) przy-
pisuje pewna, aczkolwiek znikoma, mas¢ spoczynkowa, stanowi nie wigcej niz
okoto 4% zawartosci materii-energii we wszechswiecie. O tym zdaja si¢ Swiadczyé
m.in. zar6wno pewne obserwacje ruchéw gwiazd (por: Brooks: 4 i nastgpne),
jak i pewne odchylenia sond kosmicznych Pioneer od przewidywanych trajekto-
rii (Brooks: 36 i nastgpne). Ok. 26% przypada na ciemng materi¢, zwang tak,
poniewaz jej sktadniki nie dajg o sobie zna¢ przez wywieranie jakiego$ wplywu
na docierajace do nas z kosmosu promieniowanie $wietlne.

Czym jest owa ciemna materia? Tego zupelnie nie wiemy. Jej hipotetyczne
czastki okresla si¢ mianem stabo oddzialujgcych masywnych czgstek — po angiel-
sku weakly interacting massive particles, czyli WIMPs. Brooks wskazuje, ze wyr6z-
niajacym si¢ kandydatem na czastkg ciemnej materii zdaje si¢ by¢ tzw. neutra-
lino. Ma to by¢ czastka ,,dos¢ trwala, aby wciaz jeszcze zapetniala wszech$wiat
13 bilionéw lat po Wielkim Wybuchu. Bylaby ona trudna [do wykrycia], ponie-
waz nie podlega silnym oddziatywaniom, ktore utrzymuja w calosci jadra atoméw,
oraz nie oddzialuje z polami elektromagnetycznymi. Szczegélnie wazne jest to,
ze powinna ona by¢ okolo sto razy masywniejsza niz proton i dzigki temu mogta-
by wywiera¢ niezbedny wplyw na galaktyki” (Brooks: 17).

Brooks nie wyjasnia, czym ma by¢ neutralino. Ot6z wedlug proponowanej na
terenie fizyki kwantowej tzw. teorii strun znane nam czastki elementarne powinny
mie¢ swoiste odpowiedniki w postaci czastek o tych samych albo przeciwstawnych
wlasciwosciach (fermionom odpowiadaé powinny bozony i na odwrét). Neutralino
mialoby by¢ odpowiednikiem, w powyzszym sensie, neutronu. Owych egzotycz-
nych czastek nie wykrywaja pracujace obecnie akceleratory, co moze tlumaczy¢
przypuszczalna niezmierna masywnos¢ tych obiektéw. Jednakze, jak stwierdza
Brooks, przy braku $wiadectw do$wiadczalnych ,nikt nie wie, czy neutralina
rzeczywicie istnieja” (Brooks: 17).
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Brooks opisuje nieomal heroiczne usitowania laboratoryjnego wykrycia
WIMPs6w:

Jesli si¢ chee uzyskaé do§wiadczalne $wiadectwo istnienia ciemnej materii, trzeba zmusié ja
do oddziatywania z czym§. Najlepsza szans¢ zdaja si¢ tu dawaé atomy o masywnych jadrach.
Poszukiwacze ciemnej materii postuguja si¢ duzymi ukladami krysztalow krzemu albo germanu
albo duzymi ilo§ciami plynnego ksenonu. Spodziewaja sig, Ze jakis§ WIMP zderzy si¢ bezposred-
nio z ktéryms$ z tych jader atomowych. Jegli to si¢ zdarzy, jadro atomu w krysztale powinno
dozna¢ lekkiego pchnigcia albo, gdy idzie o ciekly ksenon, wysla¢ sygnal elektryczny. Wehodza
tu jednak w gre rozmaite komplikacje. Po pierwsze, jadra i tak oscyluja, tak ze fizycy muszg je
unieruchomié, aby unikna¢ rzekomego wykrycia poszukiwanej czastki w aparaturze. Na przyktad
krysztaly musza by¢ ochfodzone do ufamka stopnia powyzej zera absolutnego. [...] Jest to trudne
i skomplikowane zadanie. Ponadto wylania si¢ inna komplikacja, ktérej Zrédiem sg promienie
kosmiczne. Ziemia jest nieustannie bombardowana przez poruszajace sig z ogromng pr¢dkoscia
czastki [zwyklej materii] z kosmosu. Pozostawiaja one w wykrywaczach WIMPs6w te same §lady,
jakie mialyby produkowaé te ostatnie. Poszukiwania musza wigc byé przeprowadzane glgboko
pod powierzchnia Ziemi, tam, gdzie promienie kosmiczne nie siggajg. Dlatego poszukiwacze
ciemnej materii chronia swoje przyrzady w pewnych najbardziej niedostgpnych laboratoriach
na Ziemi. Pewna grupa wloska umiescila swoj detektor we wngtrzu géry. W Zjednoczonym
Krolestwie poszukiwania neutralina odbywaja si¢ 1100 metréw pod powierzchnia Ziemi w kopalni
potasu, ktdrej tunele siggaja dna morza. Poszukiwacze amerykafiscy poluja na ciemng materig
700 metréw pod ziemia, w opuszczonej kopalni zelaza w poinocnej Minnesocie. Kto zdaje sobie
sprawg z warunkéw, w ktorych ci ludzie pracuja, ten rozumie, Ze s oni entuzjastami swojej
pracy. A jednak, mimo Ze ich poszukiwania trwaja od z gorg dziesigciu lat, nie wykryto w nich
absolutnie niczego... Wcigz brak wiarygodnej teorii, ktora by wyjasniata, co wywiera to dziwne
oddzialywanie grawitacyjne na ciala niebieskie. (Brooks: 17-18)

W tej sytuacji nasuwa si¢ pytanie, czy ciemna materia rzeczywiscie istnie-
je. Niektérzy uczeni watpia i proponuja alternatywne wyjasnienie efektéw, za
ktére miataby ona by¢ odpowiedzialna. Wyjasnienie to miatoby si¢ opiera¢ na
rewizji Newtonowskiego prawa powszechnego cigzenia. Wedlug izraelskiego fizy-
ka Mordehaia Milgroma nalezaloby uznaé, ze w oddzialywaniach na wielkie
odleglosci, takich, jakie rozciggaja si¢ pomigdzy krancami galaktyk, a nawet
pomigdzy gromadami galaktyk, sita cigzenia jest nieco mocniejsza, niz mozina
by bylo oczekiwaé. Hipoteza ta jest znana pod nazwa Zmodyfikowanej Dynamiki
Newtonowskiej, czyli Mondu (por. Brooks: 29).

Réznica pomigdzy Newtonowskim prawem grawitacji a Mondem powinna
si¢ przejawi¢ w pewnej subtelnej wtaSciwosci kosmicznego promieniowania tla.
Pewni uczeni twierdzg, ze obserwacje popieraja Mond (por. Brooks: 29-30).

Istnieje relatywistyczna wersja Mondu, ktdra zdaja si¢ popieraé pewne obser-
wacje ruchu galaktyk (Brooks: 30-31). Istnieje nadto jeszcze inna, odwotujaca
si¢ do pewnych obserwacji astronomicznych propozycja zmodyfikowanej teorii
grawitacji, ktora by mogta wyjasni¢ intrygujace obserwacje ruchéw ciat niebieskich
bez przyjgcia hipotezy o istnieniu ciemnej materii.
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5. ,Jesli ciemna materia stala si¢ problemem, to odkrycie ciemnej energii stato
si¢ katastrofy” — pisze Brooks (Brooks: 18) w dalszym ciggu referowanego tu
szkicu pt. ,,Brakujacy wszech§wiat”. Wedlug fundamentalnego ustalenia wspdt-
czesnej kosmologii objgto$¢ naszego wszech§wiata powigksza sig:

Galaktyki sa niby plamki na powierzchni balonu. Kiedy balon sig nadyma, nie wzrasta rozmiar
plamek, tylko odleglos¢ pomigdzy nimi. Wzrasta objgto§¢ przestrzeni pomig¢dzy galaktykami.
(Brooks: 12-13)

Odkrycie to, mimo ze donioste, nie miafoby (zwlaszcza na tle teorii Wielkiego
Wybuchu) samo w sobie efektu, jesli si¢ tak mozna wyrazi¢, szokujacego; nie
inspirowaloby domystoéw zagrazajacych podstawowemu paradygmatowi wspot-
czesnej kosmologii.

Pierwszym szokiem nastepujacym po nim bylo stwierdzenie, ze tempo eks-
pansji wszech§wiata wzrasta mimo oczekiwania, ze powinno male¢ na skutek
oddzialywania grawitacyjnego pomigdzy cialami niebieskimi. ,,C6z wigc rozdyma
wszech$wiat? Tego po prostu nie wiemy” (Brooks: 25).

Wedlug dominujacej hipotezy tym czyms$ jest swoisty rodzaj energii zwanej
ciemng energia, poniewaz wymyka si¢ ona obserwacyjnemu badaniu. Na mocy
Einsteinowskiej relacji pomig¢dzy energia a masa trzeba by bylo przyjaé, ze ciemna
energia stanowi ok. 70% zawarto§ci wszech§wiata. (Koncepcja ciemnej energii jest
W pewnym sensie nast¢pczynia zaproponowanej w swoim czasie przez Einsteina,
a potem przezefi stanowczo odrzuconej koncepcji tzw. stalej kosmologicznej).
Hipoteza ciemnej energii ma aspekty dramatyczne, do ktérych nalezy rozziew
pomigdzy teorig i doswiadczeniem:

Wedlug naszych najlepiej ugruntowanych oszacowan opartych na obserwacji supernowych wartos¢
energii prozai [tj. ciemnej energii] powinna by¢ znikoma. [...] Objgtos¢ prozni odpowiadajaca
objetoéci zajmowanej przez Ziemi¢ powinna zawiera¢ okolo jednej setnej grama tej energii.
Jednakze kiedy teoretycy obliczaja warto$é energii prozni opierajac si¢ na kwantowej teorii pola,
uzyskuja liczbe szokujaco zbyt wielka. Teoria ich prowadzi do przypuszczenia, ze warto$¢ energii
prozni jest tak wielka, iz energia ta powinna byla juz w przesztodci rozszarpa¢ wszech$wiat.
[---] Niezgodno$¢ ta jest znana pod mianem problemu stalej kosmologicznej. Jest ona w fizyce
uznawana za najbardziej kiopotliwa znang niezgodno$¢ pomigdzy teorig a doswiadczeniem.
(Brooks: 26)

1 zn6w wobec wskazanych trudno$ci pewni uczeni podaja w watpliwos¢ istnie-
nie ciemnej energii. Wiaze si¢ to kwestionowaniem samej tezy o przyspieszonej
ekspansji wszech§wiata.

Chodza wérdd astronoméw stuchy, ze pomiary kosmicznego mikrofalowego promieniowania
tla [...] zdajg si¢ wskazywaé, ze wszech§wiat nie jest izotropowy [...], ze moze sg powody do
przemys$lenia na nowo rozwazanej w koficu XIX stulecia koncepcji eteru... Eter miatby spra-
wiaé, ze §wiatlu i czastkom latwiej by si¢ bylo porusza¢ w jednych kierunkach niz w innych
(Brooks: 34).
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Brooks nie rozwija tego tematu. Dlatego warto by¢ moze zwrdci€ tu uwagg
na artykut T. Cliftona i P. Pereiry opublikowany w jednym z ostatnich numeréw
»dcientific American”® pod tytulem ,,Czy ciemna energia rzeczywiscie istnie-
je?”. Najglebszym podiozem hipotezy ciemnej energii jest, jak wskazuja autorzy,
kopernikafiska zasada kosmologiczna:

Wigkszo$¢ z nas jest przekonana, [...] ze nasze polozenie we wszech§wiecie nie odznacza sig
niczym szczeg6lnym. Na jakim jednak $wiadectwie opiera si¢ ta kosmiczna skromno$¢ [humility]?
i co mogliby§my powiedzie¢ [o wszechswiecie], gdybySmy byli w jakim§ szczegélnym miejscu?
(Sci. Am: 32)

Autorzy przypuszczaja, ze w istocie jesteSmy w pewnym szczegdlnym miejscu
i nie zdajac sobie z tego sprawy przypisujemy wszechswiatowi izotropowe wzra-
stajace przyspieszenie ekspansji.

Przypusémy jednak, ze tempo ekspansji w calym wszech§wiecie maleje wskutek oddzialywania
materii na czasoprzestrzefi. Z kolei przypu§émy, ze znajdujemy si¢ w gargantuicznych roz-
miaréw pustce kosmicznej. [...] Nie musi to by¢ obszar zupelnie wolny od materii, jednakze
przeci¢tna gesto$¢ materii w nim moze by¢ dwukrotnie albo nawet trzykrotnie mniejsza niz
w innych obszarach. Im bardziej pusty jest dany obszar przestrzeni, tym mniej jest w nim materii,
ktéra zwalniataby tempo ekspansji wszech$wiata. Tak wige lokalne tempo ekspans;ji jest wigksze
W pustce niz w innych obszarach wszechswiata. Tempo ekspansji jest wigksze w centralnej czgsci
pustki [gdzie powinniby$Smy si¢ znajdowac], a zmniejsza si¢ ku jej kraficom, gdzie daje o sobie
zna¢ oddzialywanie otoczenia o wigkszej gestosci materii. (Clifton i Pereira: 36)

Na tym tle, zdaniem autoréw i pewnych innych cytowanych przez nich fizykow,
wyjasni¢ mozna (por. s. 36 ich artykulu) rzekome wzrastanie tempa ckspansji
przestrzeni w catym wszech$wiecie i pozby¢ si¢ ktopotliwej hipotezy istnienia
ciemnej energii.

6. Do najciekawszych w ksigzce Brooksa nalezy szkic ,,Zmienne stale” poswigcony
pewnym zagadnieniom dotyczacym prawidtowosci przyrody.

Prawidlowosci przyrody sa tematem skfaniajagcym do doniostych pytan filo-
zoficznych. Zapytywa¢ np. mozna o ich status ontologiczny: jak istniejg? Czy
bezczasowo tak jak abstrakty matematyczne? Czy podlegaja im narodziny i ewo-
lucja danego wszech§wiata bgdacego, by¢ moze, skladnikiem wielo§wiata? Czy
jesli istnieje wielo§wiat, to pewne prawidlowoSci spelniane s przez wszystkie
jego sktadniki, gdy natomiast inne maja charakter idiosynkratyczny i nie podle-
gaja wyjasnieniu (por. wzmianke¢ o pogladach Weinberga w poprzedniej czgsci
niniejszego omdéwienia)? Czy tez prawidtowosci rzadzace danym wszech§wiatem
ksztaltuja si¢ jako§ w toku jego ewolucji? Pewni uczeni, jak wskazuje Brooks,
igraja z ta mozliwoscia. Juz w r. 1930 Paul Dirac zapytywal, czy prawa fizyki
nie ulegaly zmianom. Réwniez

6 April 2009.
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[t]rzydziesci Jat temu laureat Nobla fizyk John Wheeler pytal, dlaczego zakiadamy, ze prawa s
niezmienne. Moc sil natury moze zaleze¢ od warunkéw kosmicznych i by¢ inna w goracej ggstej
plazmie rodzacego si¢ wszech§wiata niz w obecnym starym wychtodzonym wszech$wiecie... Jest
to hipoteza bardzo niedookres§lona. Wheeler nazywat ja pomystem pomystu. (Brooks: 55-56)

Czy podsuwataby ona — zapytajmy — myS$l o prawidiowosciach wyzszego rzedu,
ktére determinowalyby prawidlowosci przejawiajace si¢ w rozmaitych warunkach
kosmicznych?

Brooks zajmuje si¢ jednym aspektem dotyczacym natury prawidtowosci, a mia-
nowicie kwestia niezmiennosci stalych fizycznych, ktorych wartosci wystgpuja
w formutach opisujacych prawidlowosci przyrody w naszym wszech$wiecie. Juz
w szkicu o ,,brakujacym wszech§wiecie” przytacza on poglad jednego z uczonych
(uczestniczacych w dyspucie o realnoéci ciemnej materii), wedtug ktoérego predkosc
$wiatla moglaby by¢ dawniej inna niz obecnie (por. Brooks: 33).

W szkicu tu omawianym zajmuje si¢ on kwestia ewentualnej zmiennosci war-
todci stalej grawitacyjnej G 1 stalej subtelnej struktury a. Sg to stale, ktérych
warto$ci maja ogromne znaczenie dla struktury naszego wszech§wiata. Szczeg6lnie
godne uwagi sa zawarte u Brooksa informacje o doniostosci utrzymywania sig
wartoSci stalej subtelnej struktury [widm §wietlnych] w nader waskich granicach.
Od alfy zalezy moc oddzialywan elektromagnetycznych:

Alfa wyznacza, ile jest energii w ,,pustej” przestrzeni, a wigc decyduje o tym, jak bedzie sig
rozszerzaé nowo zrodzony wszech§wiat. Po uplywie pierwszych trzech minut alfa wplywa na
oddzialywania elektromagnetyczne pomigdzy nowo utworzonymi protonami. Od niej zalezalo,
jaki rodzaj protondéw zapelnil proznig. [...] Alfa méwi nam prawie wszystko, co wiemy o dzie-
jach wszechéwiata. [...] Jej warto§¢ nie moze ulegaé zbyt wielkim zmianom. Jesli bytaby zbyt
wielka, to male jagdra atomowe — na przyklad takie jak jadra helu — eksplodowalyby na skutek
odpychania si¢ protonéw. Nie byloby gwiazd. Jezeliby wartos¢ alfy wzrosta o 4%, gwiazdy nigdy
nie produkowalyby wegla, a wigc i my by$my nie istnieli. (Brooks: 49-50)

Jedna z zagadek dotyczacych statych kosmicznych takich jak G i alfa polega
jednak na tym, ze jak dotychczas nie mamy teorii, ktéra by przypisywala im
ich wartosci:

W tzw. modelu standardowym fizyki wpisac trzeba do rownan okolo 26 liczb, aby SciSle wyznaczyé
moc roznych sit w przyrodzie. Wartoéci tych liczb sq ustalane [jedynie] na podstawie doswiadczefi
dokonywanych na Ziemi, gléwnie w XX wieku. (Brooks: 47)

Nie daje to dostatecznej podstawy do stwierdzenia, ze s3 one niezmienne. Bada-
nia wiadciwosci dochodzacego do nas §wiatta wyemitowanego ok. 12 bilion6w lat
temu przez kwazary podsuwaja pewnym astronomom my§l, ze wartos¢ alfy w czasie
emisji tych sygnat6éw réznita sig, co prawda znikomo, od obecnej (por. Brooks: 48).

Co jednak szczegllnie ciekawe, pewni badacze sadza, ze istnieja na Ziemi §wia-
dectwa tej zmiennosci. Wigze si¢ to z fascynujacym odkryciem geologicznym (por.
Brooks: 52). Dotyczy ono kopalni uranu w miejscowosci Oklo w Gabonie. Badajac
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w 1. 1972 probki tamtejszej rudy Francis Perrin z francuskiej komisji energii atomowe;j
ustalil, Ze zawiera ona dwa razy wigcej, niz nalezato oczekiwaC, pewnego izotopu.
W wyniku gigbokiej i wielostronne;j refleksji nad tym zjawiskiem Perrin ustalil, ze

Oklo bylo kiedy$ siedliskiem naturalnego reaktora jadrowego [!]. [...] Dwa biliony lat temu
kombinacja gorgca i ruchu wod podskérnych zlozyly sig na doskonale warunki dla zachodzenia
zjawiska rozszczepiania jader. Poczatkowo przyjgto jego wywody z prawie powszechnym szy-
derstwem. [Z czasem jednak] odkryto wigcej naturalnych reaktoréw w rejonie Oklo i ustalenia
Perrina s obecnie powszechnie uznawane. (Brooks: 52)

Analiza tego odkrycia

doprowadzila do wniosku, ze alfa zmniejszyla si¢ o wigcej niz czterdziesci pigé czeéci na bilion
od czasu, gdy wypalil si¢ reaktor w Oklo. To, ze alfa zmniejszyla sie od epoki Oklo, natomiast
wzrosla od czasu, gdy $wiatlo gwiazd przenikalo przez chmury gazowe 12 bilionéw lat temu,
moze si¢ wydawaC stwierdzeniem wewngtrznie sprzecznym. Jednakze wobec gromadzacych
si¢ $wiadectw zmiennoéci stalych kosmicznych zaczyna si¢ wydawaé, ze dywergencja ta moze
faktycznie by¢ czgScia kosmicznej konspiracji. (Brooks: 53)

Brooks podaje informacje dotyczace mozliwej zmiennosci pewnych innych
statych kosmicznych. Jako rodzaj konkluzji przytacza wypowiedZ astronoma
Johna Webba:

Kiedy mowimy o prawach przyrody, to w istocie méwimy o szczegdlnym zbiorze idei, ktére
uderzaja nas swoja prostotg, wydaja si¢ uniwersalne i zostaly potwierdzone przez do§wiadczenie.
A wigc to ludzie decyduja, ze jaka$ teoria naukowa [opisuje] prawo przyrody — a ludzie wszak
nader czgsto si¢ myla. (Brooks: 55)

7. Ostatni, najkrotszy ze szkicow Brooksa po§wigconych problematyce fizycznej
ma za temat znany, jeSli si¢ mozna tak wyrazié, ,,skandal” na tle rzekomego
wykrycia sposobu wywolywania majacego zachodzi¢ w warunkach ziemskich -
a wigc ,,zimnego” - trwalego procesu syntezy jadrowej, czyli taczenia si¢ jader
Izejszych w cigzsze — a mianowicie protondéw (wraz z dolgczajacymi si¢ do nich
neutronami) w jadra helu. Czyli procesu, ktérego zachodzenie na Stonicu dostar-
cza nam calej ziemskiej energii.

Poszukiwanie sposobu wywolywania na Ziemi takiego procesu to jak gdyby
poszukiwanie naukowego Swigtego Graala. Odkrycie go dostarczytoby ludzkosci
praktycznie niewyczerpalnego Zrédia czystej energii. Mozna si¢ zastanawiaé, czy
zapoczatkowaloby nowa, szcz¢Sliwsza ere w dziejach ludzkosci. Brooks nie zastana-
wia si¢ nad mozliwymi ekonomicznymi i socjologicznymi skutkami tego odkrycia.
Omawiana sprawa interesuje go jako sensacyjny temat na gruncie samej fizyki.

Na Stoficu reakcje syntezy zachodza w temperaturze 10 do 15 milionéw stopni i pod ci§nieniem
sto razy wigkszym niz ci$nienie w najwigkszych glebiach ziemskich oceandw... Nie wiadomo,
czy kiedykolwiek potrafimy odtworzyé na Ziemi temperaturg i ciSnienie panujace na Sloficu.
(Brooks: 59)
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I oto w marcu 1989 r. dwaj fizycy zatrudnieni w Uniwersytecie Utah, S. Pons
i M. Fleischmann, ogtosili na konferencji prasowej dla szerokiej publicznosci,
a wigc przed forum niefachowym, ze udalo im si¢ uzyska¢ syntez¢ jadrowa
w warunkach ziemskich.

Nadzwyczajny charakter ich stwierdzen polegat na tym, ze wedlug nich dziesiatki lat strawionych
na usilowaniach [znalezienia sposobu wywotania omawianego procesu] i miliony wydatkowanych
dolaréw byly zapewne zmarnowane, poniewaz mozna wywola¢ reakcje syntezy i wyzwoli¢ w ten
sposOb energig jadrowa w temperaturze pokojowej i pod normalnym ci$nieniem atmosferycznym
w zwyklym pojemniku laboratoryjnym. (Brooks: 59)

~Skandal” polegal na tym, ze w podj¢tych po tym o$wiadczeniu licznych
probach odtworzenia w innych laboratoriach wynikéw Ponsa i Fleischmanna
uzyskiwano z reguly wyniki negatywne albo (o wiele rzadziej) niedajace si¢ jed-
noznacznie zinterpretowaé. Znakomita wigkszo$¢ uczonych odrzuca ich stwier-
dzenia. Wielu uwaza ich postgpowanie za naganne: jesli nie popelnili oszustwa,
to jednak uchybili etyce zawodowej, przedstawiajac swoje wyniki na niefachowym
forum przed ich sprawdzeniem w innych laboratoriach. Zaangazowanie po stro-
nie Ponsa i Fleischmanna zlamalo kariere pewnych uczonych. Sami bohaterowie
tego epizodu, dawniej szanowani fizycy, obecnie kryja si¢ przed oczyma szerszej
publicznosci, unikajac spotkan nie tylko z reporterami, ale i z naukowcami, ktorzy
chcieliby uzyska¢ z nimi kontakt. Opowiedzenie si¢ w swoim czasie po ich stronie
wybitnego noblisty Juliana Schwingera poderwalo jego wielki autorytet.

Co jednak najciekawsze z informacji zawartych w oméwionym szkicu, to fakt,
ze poszukiwanie Swigtego Graala wspolczesnej fizyki nie zostalo w zupeinosci
zaniechane. Zdaniem niektorych uczonych:

zawiadomienia o zimnej syntezie moga mieé jakie§ faktyczne podioze i agencje przyznajace
fundusze powinny bra¢ pod uwage poszczegblne dobrze przemy§lane propozycje doswiadczef
dotyczacych zimnej syntezy. (Brooks: 64)

8. Po szkicach poswigconych tematom zaczerpnigtym z fizyki nastgpuje w ksigzce
Brooksa pig¢ artykutéw o problematyce biologicznej. Zawieraja one wiele cieka-
wego materialu, jednakze ramy, w ktérych musi pomiesci¢ si¢ moje oméwienie,
stoja na zawadzie jego przedstawieniu. W szczegdlnosci muszg pomina¢ informa-
cje i dociekania dotyczace genezy oraz ewolucji zycia na Ziemi. Ograniczg si¢ do
pewnych najwazniejszych spraw w tekstach Brooksa. Wielkg zagadka, na kt6ra
si¢ natykamy na terenie biologii, jest trudno§¢ zdefiniowania zjawiska Zycia:

W $wietle obserwacji naukowych nie ulega watpliwosci, ze mndstwo rzeczy posiada wlasciwosé,
ze wzgledu na ktorg nazywamy je zywymi. Obserwujemy réwniez wokot siebie mnéstwo rzeczy,
ktorych nikt nie nazwie zywymi. Jednakze zaden ziemski uczony nie odpowie na pytanie, na
czym polega fundamentalna roznica pomigdzy tymi dwoma stanami materii. |...] Fizyk Paul
Davies w swojej stynnej ksigzce The Fifth Miracle [Piaty cud] wymienia atrybuty zycia, przedsta-
wiajac je jako jego wyjasnienie albo opis raczej niz jako sktadniki jego definicji. To, co jest zywe,
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odznacza si¢ przemiang materii, przeksztalca material chemiczny tak, aby uzyska¢ energig (te
jednak wlasciwos¢ ma réwniez Wielka Czerwona Plama Jowisza). Reprodukuje sig (ale muly s
bezplodne, gdy natomiast reprodukuja si¢ pozary lesne i krysztaly). Odznacza sig zorganizowang,
zlozonoscia, tzn. jest utworzone z zaleznych od siebie wzajem ukladow. {...] (To upodobnia je do
nowoczesnych samochodow). Roénie i rozwija si¢ (jak rdza). Zawiera informacje i przekazuje ja
(jak wirusy komputerowe). Odznacza sig rowniez kombinacja stalosci i zmiany w procesach mutacii
i doboru. I na koniec ~ co jest, jak si¢ zdaje, dla Daviesa najbardziej przekonujacq swoistoscig
zycia — istoty Zywe sa autonomiczne: determinuja wlasne zachowanie. Inni uczeni dopelniajg
tg listg. [...] Dokadkolwiek si¢ zwrocimy w poszukiwaniu definicji zycia, definicja ta — a raczej
seria propozycji i charakterystyk — okazuje si¢ zbyt nieprecyzyjna, aby by¢ rzeczywiicie przydatna.
Niektorzy uwazaja, ze proby zdefiniowania zycia nie przynosza nic procz szkody. (Brooks: 71)

Co do inteligencji, Brooks zdaje si¢ zgadza¢ z tymi, wedtug ktorych jej pod-
lozem musi by¢ zycie, ,,poniewaz inteligencja jest jednym z najlepszych narzedzi
przezywania” (Brooks: 96). O nieuchronnosci tego podioza watpimy jednak my
wszyscy entuzjastyczni czytelnicy fantazji naukowych Stanistawa Lema. Brooks
nie rozwija tego tematu. Skoro nie rozporzadzamy zadowalajaca definicja zycia,
nie wiemy tez, jakie musi by¢ z kolei jego podloze. Nie wiemy, czy jego pod-
stawowymi materialami musza by¢ wegiel i woda:

Obecnos¢ ptynnej wody by¢ moze nie jest niezb¢dna dla istnienia i rozkwitu zycia, a w pewnych
warunkach moze by¢ pocatunkiem §mierci. Kwas siarkowy moze spetnia¢ role wody wzglgdem
innych organizméw. [...] Na przykiad pewni uczeni przypuszczaja, ze wlasnie dzigki nieobecno-
$ci wody kropelki kwasu w atmosferze Wenus moga by¢ siedliskiem zycia. [...] Nie jest rzecza
wykluczona, ze Zycie moze obywac si¢ bez wegla, poniewaz zblizony do niego krzem réwniez
moze dostarcza rusztowania do budowy czasteczek biologicznych. (Brooks: 106-107)

Uderzajgca wlaSciwoscig zycia na Ziemi jest rozmaitos¢ jego siedlisk:

[Pewne organizmy] zyja [...] w goracych siarczanych Zrédiach, w glgbokich szczelinach w dnie
oceandw, w zlozach ropy naftowej. [...] List¢ te mozna przedluzyé. (Brooks: 115)

Swiadomosé rozmaitosci tych warunkéw pobudza do poszukiwania Zycia poza-
ziemskiego. Z jednej strony poszukuje si¢ §wiadectw istnienia, obecnie albo
w przeszlosci, pewnych prymitywnych postaci zycia na planetach i ksigzycach
naszego ukladu slonecznego Z drugiej strony poszukuje si¢ symptomow istnie-
nia zycia w przestrzeni mi¢dzygwiezdnej, czemu sprzyja odkrycie pozaziemskich
ukiadéw planetarnych — aczkolwiek te juz znane wspdlczesnej astronomii raczej
si¢ na siedliska zycia nie nadaja. Z poszukiwaniem zycia w bezmiarach kosmosu
wigze si¢ poszukiwanie $wiadectw istnienia pozaziemskiej inteligencji. (Na poszu-
kiwanie w kosmosie poza naszym ukladem sfonecznym bardziej prymitywnych
postaci zycia nauka wspdlczesna nie ma sposobu).

Trudno zaiste przypuszcza¢, abySmy byli jedynymi istotami inteligentnymi
w calym wszechswiecie w przeciagu calych jego dziejow. O porozumiewaniu sig
z jakimi$ pozaziemskimi istotami inteligentnymi czy tez o jakich§ ich wizytach na
Ziemi nie moze by¢ mowy wobec tego, jaki musialby by¢ jednak rozrzut siedlisk
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wspOlnot istot inteligentnych w przestrzeni kosmicznej i w czasie. Idzie jednak
o to, czy jakie§ docierajace do nas sygnaly §wietlne nie dostarczaja Swiadectwa
ich generowania albo modyfikowania przez inteligentnych nadawcow.

Tu Brooks raczy nas najbardziej sensacyjnym ze swoich szkicow, stosownie
zatytulowanym: ,,Sygnat Och!” [The Wow! Signal]:

Jezeli zastosujemy brzytwg Ockhama [czyli postulat preferowania najprostszego ze znanych
wyjasniefi] do sygnalu otrzymanego w sierpniu 1977 r. przez teleskop Big Ear nalezacy do
Uniwersytetu Stanu Ohio, to mozemy dojé¢ do wniosku, ze byt to sygnal wystany przez poza-
ziemska cywilizacjg. (Brooks: 97)

P. Morrison i G. Cocconi w artykule opublikowanym w czasopiSmie ,Nature”
wyrazili poglad, ze ktokolwiek chcialtby przyciagna¢ uwagg innej cywilizacji, postu-
zylby si¢ promieniowaniem o czgstotliwo$ci radiowej. Wygenerowanie takiego
sygnalu jest stosunkowo tanie i fatwe i moze on przebywa¢ dtugg droge, zuzywajac
malo energii. Obierajac czgstotliwo$¢ sygnalu, jego nadawcy zdecyduja si¢ na
taka, ktora by co§ méwila o jakiej$ liczbie zwigzanej z uniwersalnymi wlasciwos-
ciami wszech§wiata. Autorzy ci przypuszczali, ze obca cywilizacja wykorzysta co§
pozostajacego w zwiazku z najbardziej rozpowszechnionym we wszechswiecie
pierwiastkiem, tj. wodorem. Wszelka istota rozumna zdolna do tego rodzaju
komunikacji wiedziataby, ze wod6r emituje promieniowanie o czgstotliwosci 1420
megahercow. To bylaby liczba majaca specjalny rezonans wszgdzie we wszech-
$wiecie. Na dobitek, zadne zjawisko naturalne nie produkuje promieniowania
radiowego o waskim zakresie czestotliwosci. Dlatego sygnat taki przyciagnatby
uwage kazdego inteligentnego stuchacza (por. Brooks: 98).

I oto 15 sierpnia 1977 r. sygnat b¢dacy doktadnym odpowiednikiem takiego,
jakiego oczekiwali Morrison i Cocconi, zostat odebrany w Delaware w stanie
Ohio. Sygnat ten zostal uchwycony przez pierwszy z dwu detektorow teleskopu
Big Ear i zarejestrowany przez komputer teleskopu (por. Brooks: 98). Nie byl
wiec fantomem! Wszelako ,,trzy minuty pdZniej, kiedy obrét Ziemi spowodowal,
ze drugi z detektoréw obserwowat ten sam punkt na niebie, sygnalu juz nie byto
[']” (Brooks: 98). Réwniez nigdy po tym zjawisko to si¢ nie powtorzylo. Zrédia
sygnalu nie dalo si¢ znaleZé. Nie udalo si¢ jak dotychczas nauce wyjasni¢, co
wlasciwie zaszlo. W istocie rzeczy do chwili obecnej nie wiemy, czy mieliSmy
przelotny kontakt z pozaziemsky cywilizacja!

9. Nastgpne szkice Brooksa, poS§wigcone problematyce biologicznej, przynosza
m.in. ciekawe informacje o hipotezach dotyczacych genezy oraz przystosowawczej
roli piciowosci i $mierci. Tematy te musz¢ tu pominaé.

Szkice konicowe dotycza zjawisk mniej ogélnych. W jednym z nich autor
przedstawia opinie rozmaitych przedstawicieli nauki medycznej co do domnie-
manej terapeutycznej roli placebo. Ciekawszy moim zdaniem jest jednak szkic
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o domniemanej przez pewnych terapeutéw leczniczej roli homeopatii, ktorym
si¢ tu zajme.

Pewne os$wiadczenia zwolennikow tej metody leczniczej sprawiaja, Ze ,,homeo-
patia zrywa zwiazek z nauka i staje si¢ doktryng metafizyczna, niekiedy nawet
mistyczna” (Brooks: 201). Nalezg tu np. twierdzenia, ze ,,Swiadoma wola uzdro-
wiciela moze zmieni¢ strukturg wody [nadajac jej wlasciwosci lecznicze)]” (Brooks:
191). Brooks bynajmniej nie odnosi si¢ z sympatia do takich wierze. Zajmuje go
dysputa o dajacych si¢ jednak rozwaza¢ przez nauk¢ domniemanych leczniczych
skutkach homeopatii — a zwlaszcza o ich domniemanym fizycznym podiozu.
Dysputa ta, moze zbyt obszernie przedstawiona, trwa juz od dwustu lat i mimo
licznych badaf, m.in. eksperymentalnych, nie doprowadzita do powszechnie
przyj¢tej w nauce konkluzji.

Homeopatia wynaleziona pod koniec XVIII w. cieszy si¢ obecnie wigkszg niz kiedykolwiek
popularnofcia. [...} W Londyiiskim Krélewskim Szpitalu Homeopatycznym liczba zatrudnionych
osdb przewyisza imponujace sze§¢ tysigcy. Homeopatig stosuje 40% lekarzy francuskich, 40%
holenderskich, 37% brytyjskich, 20% niemieckich. Sondaz przeprowadzony w r. 1999 ujawnil,
Ze w ciagu poprzedzajacych 12 miesi¢cy 6 milionéw Amerykandéw poddalo sig¢ kuracji homeo-
patycznej. Czemu tak si¢ dzieje, skoro zgodnie z kryteriami nauki nie moze ona by¢ skuteczna?
Sir John Forbes, lekarz domowy rodziny krolowej Wiktorii, nazwat ja ,,czymé szokujacym dla
rozumu ludzkiego [an outrage to human reason]”. (Brooks: 181-182)

Homeopatia zawdzi¢cza swoja nazwe domniemaniu jej zwolennikoéw, Ze na
organizm chorego dobroczynny skutek wywiera lek sporzadzony przy uzyciu
substancji wywolujacej dana chorobg. Temu egzotycznemu z punktu widzenia
nauki pogladowi Brooks nieomal nie po$§wigca uwagi. Ja rowniez nie bgdg sig
tutaj nim zajmowata.

Sprawa szeroko omawiana w artykule Brooksa dotyczy natomiast tego, ze
6w skutek leczniczy ma weditug homeopatéw wywieraé nie rzeczywifcie obecna
w leku substancja, ale niejako jej fantom, rzec mozna — wspomnienie o niej
zachowane przez przyrodg:

Typowy roztwdr homeopatyczny jest [zrazu] sporzadzany w stosunku jednej czgéci substancji do
99 czgéci alkoholu albo wody (jezeli jest to substancja rozpuszczalna w wodzie). Z kolei proces
ten — tzn. proces mieszania jednej czgSci uzyskanego roztworu z 99 cz¢§ciami wody albo alkoholu
- powtarza si¢ wielokrotnie. Rzecza normalng jest powtarzanie go 30 razy... Oznacza to, ze jesli
si¢ rozpoczglo rozpuszczajac znikomga ilos¢ leku w okolo 15 kroplach wody, to na koficu tej pro-
cedury poczatkowa ilo$¢ leczniczej substancji jest rozpuszczona w objgtosci wody pigédziesiat razy
przewyzszajacej objeto$¢ Ziemi. [...] Kiedy wige farmaceuta homeopatyczny sprzedaje pacjentowi
kilka mililitrow tego leku, to wedlug obliczefi chemicznych nie ma faktycznie szansy na to, ze
sprzedany plyn zawiera chociazby jedng czasteczkg substancji wyjSciowej. (Brooks: 182)

Wydawaloby si¢ wigc, ze farmaceuta chce pacjentowi oszukaficzo wmowic, ze
wyleczy go wspomnienie po zachwalanej substancji. Sprawa jednak nie jest tak
prosta. Mimo ze produkt koficowy nie zawiera substancji wyj§ciowej, zwolennicy
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homeopatii stwierdzaja, ze zachodzi innego rodzaju zwiazek pomigdzy tg sub-
stancja a plynem oferowanym przez farmaceutg. Odwotuja si¢ oni mianowicie
do zjawiska epitaksji.

Epitaksja jest dobrze znanym zjawiskiem polegajacym na tym, ze informacja strukturalna zostaje
przeniesiona z jednego materialu do innego bez transportu samego materialu albo reakcji
chemicznych. (Brooks: 190)

Dotyczy to przede wszystkim ciat stalych. Wedlug Nowego leksykonu PWN epi-
taksja to ,,prawidiowe narastanie krysztaléw jednej substancji na Scianie krysztatu
innej substancji, wykorzystywane w mikroelektronice”. Epitaksja jest stosowana
przy wyrobie takich pospolitych dzi§ urzadzen jak komputery i tostery. I wiasnie
odwotlanie si¢ do niej, w odniesieniu wszakze do plynéw, ma dostarcza¢ nauko-
wego podioza wierze pewnych homeopatéw, ze uzyskany przez nich w drodze
wielokrotnych rozcieficzefi produkt ma warto$¢ lecznicza.

U podioza tego lezy wedtug nich odwotanie si¢ do struktury wody w jej fazie
plynnej. Przedstawienie tej sprawy to chyba najciekawszy skfadnik omawianego
szkicu Brooksa. Badanie struktury ptynnej wody jest trudnym przedsigwzigciem.
(W ogole struktura plynéw, w przeciwiefistwie do struktury cial statych, jest, jak
informuje Brooks, trudna do zbadania).

[Martin] Chaplin badat, jak przyciaganie pomigdzy czasteczkami powoduje ich grupowanie sig.
Jego obliczenia pokazaly, ze woda moze istnie¢ w ukladach zawierajacych po 280 czastek i przy-
bierajacych ksztalt dwudziestoscianu. [...] Tatsuko Kawamoto i jego wspdipracownicy wykazali,
ze jesli si¢ poddaje pewna objgtos¢ wody wzmozonemu ci$nieniu albo si¢ ja ochladza, woda
rozpada si¢ na poszczegélne krople, z ktorych kazda rézni si¢ jako§ od kropli otaczajacych.
Przypomina to pokrytg Zzwirem plazg: z daleka wyglada ona jak gladka i ciagla, ale ktokolwiek
znajdzie si¢ na promenadzie, przekona sig, ze kroczy po kamyczkach rozmaitego koloru, szorst-
kosci, ksztaltu, twardoSci i rozmiaru. [...] Rezultatem [takich procedur] jest bogata mieszanina
»agregatow” wody. (Brooks: 188-189)

Na t¢ bogata struktur¢ wody ma wplywaé dzigki wielokrotnie przenoszonej
informaciji lecznicza substancja poczatkowa pomimo rozcieficzen, ktére sprawiaja,
ze jej wlasne czasteczki sg w istocie nieobecne w oferowanym przez farmaceutg
leku. Jest to zaiste hipoteza fascynujaca, godna dalszego badania.

10. Jak juz stwierdzitam, najstabszy, moim zdaniem, w ksigzce Brooksa jest szkic
o problemie wolnosci woli. Mimo to ksigzka ta powinna by¢ nader pozytywnie
oceniona przez osoby, ktére interesuja si¢ podstawowymi problemami nauki.



