www.czasopisma.pan.pl I IJ www.journals.pan.pl
<

Przeglad Filozoficzny — Nowa Seria
R. 25: 2016, Nr 2 (98), ISSN 1230-1493

Ignacy S. Fiut

Jak jest mozliwa ontologia kosmosu?
W Kkierunku ewolucyjnego
poznania Wszechswiata

Stowa kluczowe: L. Smolin, ewolucyjna koncepcja kosmosu, kosmiczny dobor
naturalny, retikulum kosmiczne

Uwagi wstepne

Mowiac jezykiem ontologii Romana Ingardena, daja si¢ wyroznic trzy sposo-
by (modusy) istnienia: realny, intencjonalny 1 idealny. Ten podziat modusow
istnienia jest obecnie juz nieaktualny, a wynika z przyjecia episteme powstatej
w wyniku rozwoju pismiennosci w ujeciu alfabetu fonetycznego opisanej przez
Waltera J. Onga, ktora przez prawie 3 tys. lat narzucita, szczegdlnie mysli
europejskiej, linearng (przyczynowo-skutkowg) analiz¢ doswiadczenia §wiata
transcendentalnego oraz binarny sposob (logike dwuwarto$ciowa) jego opisu
i analizy, sformutowane jeszcze przez Arystotelesal. W §wiecie obecnym coraz
bardziej wyrazny staje si¢ digitalny sposob istnienia, ktory réwniez wchodzi
w $ciste zwigzki z pozostatymi wyrdznionymi przez Ingardena sposobami
istnienia, tworzac z nimi hybrydy bytowe, ktore mozemy nazwaé hybrydami:
realno-digitalnymi, intencjonalno-digitalnymi, idealno-digitalnymi, tworzacy-
mi mozliwos$¢ istnienia catych rodzin $wiatow wirtualnych, zasiedlajacych
nie tylko cyberprzestrzen, ale rowniez i nasz $wiat transcendentny, z ktéorym
tworzg one tzw. ,,byty inteligentne”, czyli hybrydy realnego, intencjonalnego

1 W.J. Ong, Oralnosé¢ i pismiennos¢. Stowa poddane technologii, Wydawnictwo Uniwer-
sytetu Warszawskiego, Warszawa 2009, s. 45-46 i 164.
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i idealnego z digitalnym istnieniem, tzn. w tych pierwszych uciele$nionym?.
Jest to $wiat opisywany np. przez Jeana Baudrillarda jako fenomen ztozony
z ,,pochodu symulakréw”, przystaniajacy poprzednio wyraznie postrzegane
sposoby istnienia i jakby je zarazem pochtaniajacy3. W Swietle wezesniejszych
uje¢ sugerujacych zroznicowany oglad $wiata realnego warto postawi¢ pytanie
o ksztalt wspodtczesnego rozumienia jego materialnosci. Zaproponujemy wigc
nastepujacy, formalny zapis tej przestrzeni bytowej. Proponujemy nastgpujaca
jego forme.

M={Nu1..)} » Z¢1.....wy} ~ A1 Rz Az R nj,

gdzie:

N — to zbidr cial w sensie Newtonowskim,

Z — zbior zjawisk niebedacych ciatami,

R —relacja symetrycznego oddziatywania mi¢dzy ciatami i nie-cialami w sensie
Newtonowskim, rozumiana réwniez jako oddziatywania: grawitacyjne, elek-
tromagnetyczne, silne, stabe, pikselowe?* i inne, nowe (mozliwe do odkrycia,
ktore powstaly w wyniku ewolucji praw fizycznych).

Nietrudno zauwazy¢, ze we wspoOlczesnym §wiecie otaczajacym czlowieka
istniejg cztery wymiary (3 przestrzenne i 1 czasowy), adekwatnie opisane
teoretycznie w fizyce Isaaca Newtona, odpowiadajace nowozytnemu modelowi
$wiata, przeniesione nastepnie na jego kosmiczne, transcendentalne wymiary,
ktore doprowadzity przy zalozeniach 1. Kanta, Ze istnieje jedna fizyka Isaaca
Newtona, jedna geometria Euklidesowa i jedyna logika dwuwarto$ciowa, do
antynomii czystego rozumu, przy pomocy ktorego chciat zglebi¢ wiedzg na
temat kosmosu, ukazujac jednoczesnie granice takiego podej$cia w badaniu
$wiata transcendentnego, opartego na ludzkiej episteme, powstatej w oparciu
o dominacj¢ w poznaniu pismiennosci ksztattujacej je w unaocznianiu $wiata
transcendentnego przez poznajacy podmiot ludzki. Kant mimowolnie pokazat
bowiem ograniczono$¢ naszego aparatu percepcji oraz logicznego myslenia,
opartego na konsekwencjach i absolutyzacji wszechobecnej pis$miennosci, pro-
wadzacej wilasnie do tych antynomii w jego badaniach transcendentalnych,
kiedy podmiot ludzki probowat transcendowa¢ ku kosmicznemu uniwersum.
Ten Kantowski przelom spowodowatl w konsekwencji rewolucje w rozwoju

2 M. Hetmanski, Ontologiczne aspekty ucielesnienia i realizacji informacji, ,,Analiza
i Egzystencja” 2010, nr 11, s. 105-131.

3 Por. J. Baudrillard, Symulakry i symulacje, Wydawnictwo Sic!, Warszawa 2005.

4 Piksel — to najmniejszy punkt $wietlny na ekranie monitora, najmniejszy niepodzielny
punkt obrazu, powstajacy w wyniku przeskoku fotonu migdzy pdtprzewodnikami o nadwyzce
i deficycie czastek elementarnych.
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nauk przyrodniczych i Scistych, ktore zaowocowaly powstaniem logik wie-
cej niz dwuwartosciowych, teorii prawdopodobienstwa, fizyk nieklasycznych
1 geometrii wigcej niz tréjwymiarowych. Wszystkie te doswiadczenia daty
podstawy do rozwoju nowego sposobu badania $wiata, a teoria ewolucji Karo-
la Darwina ukazata, Ze nie ,,istnienie”, ale ,,stawanie si¢ ewolucyjne” §wiata
jest o wiele wazniejsze dla jego zrozumienia i usytuowania si¢ (adaptacji)
w nim podmiotu ludzkiego — poznajacego i zyjacego. Ewolucyjne podejscie
do $wiata jako przedmiotu ontologicznego i realnego przedmiotu poznawania,
ewolucyjne koncepcje wiedzy o nim, ewolucyjne podej$cie do teorii wartosci
okazaty si¢ bardziej przydatne obecnie do rozumienia adekwatnego ,,miejsca
cztowieka w kosmosie”.

Analogiczng sytuacje mamy z ogladem i naukowymi wizjami wyjasniania
$wiata transcendentalnego, jakim jest kosmiczne uniwersum. Na bazie idei sfor-
mulowanych przez szczeg6lna i ogdlng teorie wzglednosci Alberta Einsteina,
teori¢ Modelu Standardowego, teoric Wielkiego Wybuchu Stephena Hawkinga,
teorie strun i superstrun, w ciggtym poszukiwaniu Generalnej Teorii Unifikacji
wychodzacej z kwantowej analizy wszechswiata (odlegtosci Plancka — okoto
10-35m), sa tworzone i dalej ewoluuja kolejne teorie kosmicznego uniwersum.
Zasada korespondencji mowi, ze nasz §wiat Newtonowski jest szczegdlnym
przypadkiem ogo6lniejszych teorii p6zniej sformutowanych i mozna go przyjac
przy tamtych, wynikajacych z absolutyzacji myslowych kategorii filozoficz-
nych piSmiennosci (pojecia czasu, przestrzeni i zasady przyczynowosci), oraz
towarzyszacych im zatozen badawczych. Jest to wigc jedynie szczegolny spo-
sob widzenia naszego miejsca w kosmosie, ktorego nie nalezy juz rozumiec¢
absolutnie, a w wymiarze nomologicznym nie ma ono juz wigkszej wartosci
eksplanacyjne;.

Kryzys nauk europejskich i co z niego wynika

Kryzys nauk europejskich na przetlomie XIX i XX wieku doprowadzit do
rozwoju nowych modeli mys$lenia w dziedzinie fizyki, geometrii, logiki i mate-
matyki, nauk biologicznych, psychologicznych (koncepcja znaturalizowana
$wiadomosci Zygmunta Freuda), a obecnie i nauk o spoleczenstwie. Pojawita
siec wtedy rowniez kategoria tzw. rdzmicy ontyczno-ontologicznej — rdznicy
miedzy ,,bytami” i ,byciem” (das Sein des Seiendes) sformutowana w roku
1910 przez Emila Laska (urodzonego w Wadowicach). Sytuuje ona podmiot
poznajacy byciowo zintegrowany z bytami $wiata oraz przedmioty myS$lane
i logicznie porzadkowane w oparciu o inng episteme oraz inne logiki — wiecej
niz dwuwartosciowe. Formutowane w tej perspektywie logiczno-poznawczej
twierdzenia ontologiczne o kosmosie nie moga juz mie¢ charakteru absolu-
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tystycznego, ale co najwyzej probabilistyczny. Pojawia si¢ wiec mozliwos¢
odmiennego podejscia do ogladu wszech$wiata z tej nowej episteme — sieciowe;j
1 opartej na zapisie digitalnym, rezygnujacej z prob absolutnych rozstrzygniec¢
transcendentalnych. Sytuuje ona podmiot poznajacy wzgledem transcenden-
talnego porzadkowania kosmosu tak, ze zachodzi mozliwos¢ tworzenia kilku
teorii komplementarnych, wzajemnie si¢ dopekiajacych, opisujacych obraz
kosmosu z pewnymi wigkszymi lub mniejszymi stopniami prawdopodobien-
stwa, ktore poszerzajg perspektywy jego ogladu i rozumienia.

Weczesniejsze obrazy $wiata, ze wzgledu na posiadang wiedze o nim, byty
ujmowane w duchu dominujacej wtedy pismiennosci linearnej. Ona determinowata
rozumienie bycia bytu i niebytu, ale i pozwalala zauwazy¢ wymykajace si¢ takim
definicjom samo bycie, jako co$ blizej nieokre$lonego (tajemniczego), nadaja-
cego jako tlo racje istnienia bytom, ukazujac jednoczesnie samo bycie w jego
negatywnym obrazie — np. jako opisane przez Heideggera ,,nicoSciowanie nico-
sci”. W dwoistej sytuacji bytowo-byciowej mysliciele 1 badacze przetomu XIX
1 XX wieku zaczeli zauwaza¢ i uswiadamiac sobie, ze $wiat dany w bezposred-
nim do$wiadczeniu, czesto przedrefleksyjnym (Edmund Husserl) czy intuicyjnym
(Henri Bergson), jest r6zny od tradycyjnie onto-logizowanego, konstytuowanego
przez kolejne generacje badaczy i filozofow; ze ontologizacja w jaki§ sposob
upraszcza i zakrywa (odsyla w zapomnienie, w tajemniczos¢) owo pierwotne
doswiadczenie i1 nie pozwala do konca zrozumie¢ jego ontycznej podstawy bytowe],
tzn. samego bycia. Owa podstawa bytowa, czyli pytanie o bycie pojawilo si¢ row-
noczesnie z pytaniem o arché $wiata, ktore dzieki tej ontologicznej zastonie przez
konstytucje sfery bytow — jak by powiedzial Martin Heidegger — przystaniato ich,
tj. samych bytow, bycie, ktére w ten sposob w tym bezposrednim do$wiadczeniu
ukazywalo si¢ jako wtasnie owo ,,nicosciowanie nicosci”, a ostatecznie jako r6znie
definiowana istota boza, nazywana kreatorem wszech§wiata.

Filozofia empiriokrytycyzmu Ernsta Macha, Richarda Avenariusa i Adolfa
Stohra osmiela i przekonuje Alberta Einsteina do sformutowania twierdzenia
przekraczajacego rozumienie kategorii energii w modelu fizyki Isaaca New-
tona, czyli E = mc2, ukazujacego jednoczesnie wzglednos¢é kategorii masy
i energii zabsolutyzowanych i zsubstancjalizowanych przez logike piSmiennosci
we wczesniejszych modelach opisywania i wyjasniania bytowania kosmosu.
Einstein uswiadomit sobie rowniez, ze obraz $wiata w podmiocie poznajacym
zalezy od jego czasoprzestrzennej lokalizacji, co prowadzi go do sformutowania
szczegoblnej 1 ogdlnej teorii wzglednosci, ktorych uprawomocnieniu sprzyjaty
odkrycia w dziedzinach matematyk, logik, geometrii i fizyk post-piSmiennych,
ktore odeszty od myslenia zero-jedynkowego na rzecz probabilistycznego oraz

5 1.S. Fiut, Negacja i Niebyt. Ujecie systemowe Georga W.F. Hegla i Martina Heideggera,
Krakowski Klub Artystyczno-Literacki, Krakéw 1997, s. 40-42.
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relacyjnego. Badacze i filozofowie mieli wiec do dyspozycji wiele logik, mate-
matyk, geometrii i fizyk do opisu i interpretacji fenomenoéw obserwowanych
w $wiecie transcendentalnym — jaki stanowi kosmiczne uniwersum: czarnych
dziur, supernowych, czerwonych kartow, efektow towarzyszacych zderzeniom
i ewolucjom galaktyk, itp. Do ich jeszcze lepszego zrozumienia przyczynit si¢
szybki rozwdj teorii kwantowej. Te wszystkie rezultaty badan prowadzonych
w r6znych paradygmatach staly si¢ zrodlem wielu propozycji odmiennych
kosmologii, cho¢ ciagle nurtujacych myslicieli w zwigzku z pierwotnymi intu-
icjami doswiadczenia ,,bycia”. Powstaje pytanie o mozliwo$¢ unifikacji tego
typu wiedzy w form¢ Generalnej Teorii Unifikacji, ktora bylaby niezalezna
od zatozen formalnologicznych wczesniejszych prob ich tworzenia.

Sformutowana przez S. Hawkinga koncepcja Wielkiego Wybuchu z ,,0s0-
bliwoscig poczatkowa” 1 modelem inflacyjnym kosmosu data nowy impet
badaniom kosmicznego uniwersum w tzw. ,,materii jasnej”, ale i odkryciom
,materii ciemnej”. Ta sytuacja teoretyczna uswiadomita badaczom, ze nalezy
od-absolutyzowa¢ wszystkie wczesniej formulowane modele kosmologicz-
ne bytowania wszechs$wiata i nada¢ im status tylko probabilistyczny oraz
relatywny, a nawet zaktada¢ pewna wspdlng prawdziwos$¢ probabilistyczng
modeli konkurencyjnch, nierzadko wzajemnie si¢ dopetniajacych. Powstawa-
ly wiec kolejne modele kosmosu, cho¢ zadnemu nie udato si¢ sformutowac
teorii spetniajacej warunki w petni rozwinigtej GTU zaréwno ze wzgledu na
coraz to nowe dane obserwowane, empiryczne (odkrywanie nowych struktur
elementarnych) oraz formowane w oparciu o nie nowe i poglgbione ujgcia
teoretyczne, wyrazajace si¢ w odkryciu nowych praw fizycznych i nowych
typow oddziatywan im towarzyszacych.

M-teoria jako wersja teorii wszystkiego

W starszych teoriach fizycznych czgstki elementarne traktowane byty jako
punkty w przestrzeni. W teorii strun i superstrun czastki sg strunami majacymi
rozmiary zblizone do dlugosci Plancka (okoto 10-35m), ktére wibrujg z pew-
nymi $ci§le okreslonymi czgstotliwo$ciami. Struny te cechuje supersymetria.
Kazdy rodzaj drgan okresla wystgpienie innej czastki elementarnej. Podob-
nie jak w innych teoriach kwantowych, fundamentalne sily przenoszone sg
poprzez odpowiednie czastki. Przyktadem moze by¢ grawiton, ktory przenosi
site grawitacji. Grawitonowi odpowiada struna drgajaca z amplituda réwna
zero. Struny w ramach tej teorii sg obiektami rozcigglymi (niepunktowymi)
i dlatego teoria superstrun nie jest teorig pola.

Teoria superstrun, czyli wersja teorii strun, taczy ja Scisle z pojeciem
supersymetrii. Wersja teorii superstrun, czyli M-teoria, jest wtasnie jedng z pro-
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ponowanych teorii wszystkiego. Przewiduje ona, ze teoria superstrun opisuje
tylko czg$¢ rzeczywistosci 1 ze teoria superstrun miesci w sobie wszystkie
symetrie modelu standardowego i GTU. Wydaje si¢ ona by¢ najbardziej obie-
cujacg kwantowa teorig grawitacji, poniewaz jako pierwsza w historii fizyki
poddaje si¢ kwantowej renormalizacji. Rozwdj fizyki doprowadzit bowiem do
powstania kilku kwantowych teorii pola. Kazda z nich daje jednak w odpo-
wiedzi nieskonczone warto$ci parametrow, takich jak tadunki elementarne
czy masy czastek, co czyni te wyniki dyskusyjnymi. Dzieki wynalezieniu
matematycznej techniki renormalizacji udato si¢ zrozumie¢ pochodzenie tych
nieskonczonosci 1 wyeliminowac je dla pewnej klasy modeli teorii kwanto-
wych. Modele te sa nazwane renormalizowalnymi i zalicza si¢ do nich m.in.
teorig sit elektromagnetycznych oraz silnych i stabych oddziatywan jadrowych.
Techniki kwantowania pdl nie dajg si¢ jednak zastosowac¢ wprost do rownan
grawitacji wynikajacych z ogolnej teorii wzglednosci, co oznacza, ze kwantowa
teoria grawitacji musi mie¢ inng posta¢ niz dzisiejsze teorie. Brak unifikacji
wszystkich sit oznacza, ze wspoélczesna fizyka nie moze poprawnie opisac
zjawisk zachodzacych w czarnej dziurze albo w chwili Wielkiego Wybuchu
(jasnej dziurze). Michio Kaku probowal wyjasni¢ strukture wszech$wiata z per-
spektywy teorii superstrun w nastgpujacy sposob: ,,Struna heterotyczna jest
zamknietg strung z dwoma typami drgan, zgodnie i przeciwnie do kierunku
ruchu wskazowek zegara, ktore sg traktowane oddzielnie. Drgania zgodne
z kierunkiem ruchu wskazowek zegara odbywajg si¢ w dziesigciowymiaro-
wej przestrzeni, natomiast drgania w przeciwnym kierunku wypetniaja dwu-
dziestoszesciowymiarowg przestrzen, w ktorej szesnascie wymiardw uleglo
kompaktyfikacji (w oryginalnej, picciowymiarowej przestrzeni Kaluzy® piaty
wymiar byt skompaktyfikowany przez zwiniecie do okrggu)™”.

M-teoria jest zatem jedng z potencjalnych teorii wszystkiego, czyli teo-
rig opisujaca w uniwersalny oraz spojny sposdb prawa fizyki dziatajace
w kosmicznym uniwersum. Zostata wymys$lona w 1995 roku przez Edwarda
Wittena. Jej powstanie, zwane druga rewolucja superstrunowa, wywotato spory
fizykow z powodu nieznanej mozliwosci jej eksperymentalnego sprawdzenia.
M-teoria przewidywata bowiem istnienie superstrun, superczastek, bran, tzn.
,membran”, w tym supermembran, tzw. bran Dirichleta, ktéore miaty miec
od 0 do 10 wymiardw, oraz czarnych bran, tzn. S-bran czy 6-wymiarowych
NS5 bran. Pierwszy rodzaj tej teorii opisuje 11-wymiarowa hiperprzestrzen.
Kolejne jej wersje przewidujg istnienie wszech§wiata 4- lub 5-wymiarowego.

6 Theodor F.E. Kaluza (1885-1954) — matematyk i fizyk niemiecki urodzony w Opolu,
zmarly w Getyndze — autor koncepcji pigciowymiarowej przestrzeni.

7 M. Kaku, Wszechswiaty rownolegle. Powstanie wszechswiata i przysztos¢ kosmosu,
Prészynski Media, Warszawa 2011, s. 148.
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Natomiast 12-wymiarowa wersja M-teorii nosi nazwe F-teorii, za$ 13-wymia-
rowa — S-teorii. Doktadne ich przedstawienie przekracza zakres tego artykutu.

Wedlug jednej z wersji M-teorii, zwanej teorig Horavy-Wittena (M-teo-
ria zaktadajaca 25-wymiarowa $wiatogeometri¢), wywodzacej si¢ z modelu
supergrawitacji, jedenastu wymiarow wymaga tylko grawitacja, natomiast
oddziatywania cechowania: silne, stabe i elektromagnetyczne zachodza wtedy
w hiperprzestrzeni 10-wymiarowej. W niej wszech§wiat ma ksztatt dwoch
dziesieciowymiarowych membran, ktore taczy kosmiczny orbifold. Mozna to
przedstawi¢ jako dwa 10-wymiarowe wszechswiaty oddziatywajace migdzy
soba za pomoca grawitacji, z ktorych jeden to wszech§wiat sktadajacy sig¢
Z ,jasnej materii”, a drugi wszechswiat sktada si¢ tylko z ,,ciemnej materii”.
Inng teoria membranowa wszech$wiata jest teoria geometrii S-wymiarowej
z czynnikowym wypaczeniem Randall-Sundruma, ktéra dokonuje opiséw
wszechswiatow membranowych. Ksztalt wszech§wiata jest w niej podobny
do tego z teorii Horavy-Wittena, a jesli dodatkowy wymiar jest nieskonczony,
to zamiast dwoch wystepuje tu tylko jedna membrana. Teoria ta przewiduje,
ze newtonowskie prawa grawitacji zmieniajg si¢ przy oddziatywaniach na
odlegtos¢ ponizej milimetra oraz ze efekty unifikacji dla grawitacji mozna
zaobserwowac juz przy energii dostepnej akceleratorom czastek.

Thomas Banks, Stephen H. Shenker, Willy Fischler i Leonard Susskind
w obszarze swych uje¢¢ tej M-teorii zdefiniowali na jej gruncie ,,hiperprzestrzen”
jako nieskonczony zbidr czagstek punktowych (0-bran) opisanych nie przez
liczby, a nieprzemienne macierze. M-teoria tak ujgta stanowi zatem rozsze-
rzenie wczesniejszych pigciu teorii superstrun, ktore taczy z supergrawitacijas.
Za wysokim stopniem prawdziwosci M-teorii przemawia m.in. obliczona za
pomocg bran Dirichleta (supermembrany od 0 do 10 wymiaréw), skracanych
do ,,D-bran”, entropia czarnych dziur. Jest ona zgodna z wczes$niejszymi prze-
widywaniami teorii promieniowania S. Hawkinga, ale i przedstawia argumenty
za tym, ze czarne dziury maja swoja odwrotng i tworcza strong, stajac si¢
,»osobliwo$ciami poczatkowymi” (jasnymi dziurami), mogacymi tworzy¢ inne
$wiaty alternatywne®.

8 M-teoria uogdlnia 5 typow teorii superstrun: typ I, typ 1A, typ IIB, heterotyczng E(8)
xE(8) lub (HE) i heterotyczng SO(32) lub (HO). W mysl M-teorii zachodza migdzy nimi
zwiazki poprzez dualnos¢. Typ IIA i IIB sa zwigzane przez T-dualno$¢, podobnie obie teorie
heterotyczne (HE i HO). Typ I i heterotyczna SO(32) sa zwigzane przez S-dualnos$¢, a typ 1B
jest S-dualny sam ze sobg. Ponadto przy redukcji jedenastego wymiaru do okrggu M-teoria
staje si¢ teorig superstrun typu IIA, a jesli zredukuje si¢ go do odcinka — teorig superstrun HE.

9 Por. L. Susskind, Bitwa o czarne dziury. Moja walka z Stephenem Hawkingiem o uczynie-
nie Swiata przyjaznym mechanice kwantowej, Proszynski Media, Warszawa 2011.
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Idea kosmologicznego doboru naturalnego

Lee Smolin!® znany jest ze swojego wktadu badawczego w rozwdj kwantowej
teorii grawitacji, w szczeg6lnosci petlowej grawitacji kwantowej. Amerykanski
fizyk teoretyczny o temperamencie filozofa broni rowniez tezy, ze dwa obec-
ne podejscia do grawitacji kwantowej: petlowa grawitacja kwantowa i teoria
strun, moga by¢ w rzeczywistosci rozwazane jako rézne aspekty tej samej ogol-
niejszej teorii wyzszego rzedu, ktorej poszukuje w kolejnych swych pracach!!l.
Jego koncepcja kosmologiczna o charakterze ontologicznym zostata zbudowana
W oparciu o najnowsze teorie dotyczace struktury czastek elementarnych, pod-
stawy mechaniki kwantowej oraz wyniki zwigzane z zastosowaniem matematyki
(renormalizacji) do badan zjawisk oraz proceséw o charakterze biologicznym.

Smolin opublikowal swo6j pomyst na temat natury ewolucyjnej kosmo-
su w 1992 roku i strescit go w ksigzce popularnonaukowej pt. The Life of the
Cosmos!2, Jego hipoteza dotyczaca idei kosmicznego doboru naturalnego dzia-
fajacego w kosmicznym uniwersum $wiata, znana réwniez pod nazwg ,.teorii
ptodnych wszechswiatow”, sugeruje, ze proces analogiczny do biologicznego
doboru naturalnego ma zastosowanie takze w najwiekszych skalach, tzn. dziata
on w kosmicznej przestrzeni po Wielkim Wybuchu, bedac przyczyng powstawania
galaktyk, ich sktadowych, a jego tempo zalezy od liczby czarnych dziur w nich
obecnych, ktore okreslaja stopien ptodnosci konkurujacych ze sobg $wiatow alter-
natywnych. Teoria ta zaktada réwniez, Zze zapadajaca si¢ czarna dziura powoduje
powstanie nowego wszechs§wiata po jej ,,drugiej stronie”, w tzw. ,,0sobliwosci
koncowe;j”, ktora przeksztalca si¢ w ,,nowa osobliwos¢ poczatkowa”. Fundamen-
talne state fizyczne tak powstajgcego nowego wszechswiata mogg si¢ nieznacznie
rozni¢ od wszech$wiata, w ktdrym powstata czarna dziura. Wedtug tej teorii dany
wszech$wiat daje poczatek tylu nowym wszech§wiatom, ile zawiera w sobie czar-
nych dziur. Im tych czarnych dziur jest wiecej, tym dany wszechswiat jest wiec
plodniejszy. Teoria ta zawiera rowniez ewolucyjne idee ,reprodukcji” i ,,muta-
cji”, ,.konkurencji” i ,,selekcji” powstajacych nowych wszechswiatow, wiec jest
formalnie analogiczna do modeli ewolucji biologicznej w $wiecie istot zywych.
Zaktada nie tylko ewolucje¢ parametréw obiektow w tych nowych $wiatach, ale
ewolucje praw w nich obowigzujacych, ktére moga by¢ odmienne od wyjsciowe-

10 Lee Smolin (ur. 1955 w Nowym Jorku) — amerykanski fizyk teoretyczny, pracuje m.in.
w Perimeter Institute for Theoretical Physics, University of Waterloo oraz na University of
Toronto. Pierwszy jego artykul, w ktorym sformutowal swa koncepcje ewolucyjng kosmosu,
ukazat si¢ w roku 1992 — por. L. Smolin, Did the Universe Evolve?, ,,Classical and Quantum
Gravity” 1992, s. 173-181.

I Por. L. Smolin, Czas odrodzony. Od kryzysu w fizyce do przysziosci wszechswiata,
Proszynski i S-ka, Warszawa 2015, s. 168—-170.

12 Polski przektad: L. Smolin, Zycie wszechswiata, Amber, Warszawa 1999.
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go wszech$wiatal3. Te nowe $wiaty nie funkcjonuja jednak w prozni doskonatej,
ale w przestrzeniach kosmicznych, ktore stanowig dla nich naturalne srodowisko
selekcyjne, co oznacza, ze niektére z nich przezywajg i dalej si¢ rozwijaja, zas
inne ulegajg szybkiej dekompozycji, np. w innych czarnych dziurach.

Leonard Susskind, ktory p6zniej wypromowat podobna koncepcije krajobra-
zu teorii strun, stwierdzit w ksigzce pt. Kosmiczny krajobraz. Dalej niz teoria
strun'4, ze idea Smolina zashugiwata na znacznie wigksze zainteresowanie niz to,
z ktorym si¢ spotkata. Susskind wprowadzit do fizyki rewolucyjng teori¢ strun,
ktdra zainspirowat cate pokolenie fizykdw, przekonanych, ze moze ona dostarczy¢
petlnego opisu naszego Wszechswiata. Dowodzi on, Ze Zzadna, nawet najbardziej
»elegancka” teoria nie wystarczy do zrozumienia rzeczywisto$ci, a nasza wizja uni-
katowego Wszechswiata bedzie musiata ustapi¢ miejsca dalece szerszej koncepcji
gigantycznego ,,kosmicznego Krajobrazu” — Megawszechs$wiata. Juz w swej pracy
z 2003 roku Susskind podazyt przez ztozony $wiat fizyki i kosmologii, poczyna-
jac od Wielkiego Wybuchu, a konczac na wiasnym rewolucyjnym wyobrazeniu
kosmosu jako ,.krajobrazu” ztozonego z wielu mozliwych $wiatow, a nie samotnego
wszech$wiata, uwigzionego w tle absolutyzowanych praw fizycznych na r6znych
etapach rozwoju teorii fizyczno-kosmologicznych oraz obecnych w nich kategorii,
przestrzeni i czasie. Jego ksiazka Bitwa o czarne dziury, ktora stanowi polemike
z wizjami S. Hawkinga i ujmuje wszechswiat jako hologram!, jest pod wieloma
wzgledami zblizona do wizji kosmosu, ktorg przedstawit wtasnie L. Smolin.

llustracja. Model krajobrazu strunowego megaswiata
wedlug L. Susskinda i model retikulum endoplazmatycznego komorki

A

rybosomy

Zrodto: https://wikipedia/wiki/M-teoria i www.komorkabio.republika/hatml/ERhatml

13 L. Smolin, Czas odrodzony. Od kryzysu w fizyce do przysztosci wszechswiata..., dz. cyt.,
s. 15-17, 29-30 i n.

14 Por. L. Susskind, Kosmiczny krajobraz. Dalej niz teoria strun, Pro$zynski i S-ka,
Warszawa 2011.

15 Por. L. Susskind, Bitwa o czarne dziury, dz. cyt.
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Nietrudno zauwazy¢, ze przy odpowiednich proporcjach i wymiarach zaro6w-
no membrany biologiczne, jak i kosmiczne cechuje ogromne podobienstwo
strukturalne, ale i funkcjonalne, co wydaje si¢ uprawomocnia¢ nasze analogie.

Propozycja idei retikulum kosmicznego

Pierwsze wzmianki o istnieniu w cytoplazmie komorki uktadow odpowiedzial-
nych za synteze biatek przeznaczonych na eksport datowane sg na koniec XIX
wieku. W roku 1887 francuski cytolog Ch. Garnier zaobserwowatl i opisat
obszary cytoplazmy w komorkach pecherzykowych trzustki zwierzat naje-
dzonych, natomiast cytoplazma komorek pochodzacych z trzustki zwierzat
glodnych nie wykazywata takich wlasciwosci. Zjawisko barwienia si¢ cyto-
plazmy w pewnych jej obszarach Garnier nazwal bazofilig, natomiast obszary
cytoplazmy — ergastoplazmg. Podobnych obserwacji dokonali Oscar Hertwig
(1849-1922) w komorkach watroby i J.F. Nissl (1860-1912) w komorkach
nerwowych. W roku 1950 Tyler Casperson ustalit sktad ergastoplazmy komorek
drozdzy, postugujac si¢ analiza spektralng. Wyniki ujawnity obecnos¢ RNA.
Kilka lat p6zniej Jean Brachet (1909—1988), stosujagc wybidrcze barwienie si¢
DNA i RNA, doszedl do podobnych wnioskow.

W 1953 roku Keith Roberts Porter (1912—-1997) pierwszy opisal tubularne
sktadniki cytoplazmy komorki, odpowiadajace obszarom bazofilnym — erga-
stoplazmie. Nadat tym strukturom nazwe endoplasmic reticulum. Retikulum
endoplazmatyczne to siateczka Srodplazmatyczna czy wewnatrzplazmatyczna,
stanowigca wewnatrzkomorkowy i migdzykomorkowy system kanatéw odizo-
lowanych od cytoplazmy podstawowej blonami (membranami) biologicznymi.
Tworzy nieregularng sie¢ cystern, kanalikow i pecherzykow. Powstajgce z niej
struktury tworza wewnetrzny obraz strukturalny cytoplazmy, w ktérej mozna ze
wzgledu na ich funkcje wyr6zni¢ rybosomy, mitochondria, plastydy, wakuole,
a wedlug niektérych badaczy takze jadro komoérkowe ma analogiczng strukture,
w ktorej nastepuje rekapitulacja struktur DNA, a przy cytogenezie w komodrkach
potomnych jest ona transkrybowana przez DNA i generuje funkcjonowanie
tych wewngtrznych organéw komorek. Jadro, a nawet rybosomy dziedziczone
od strony organizmu matki, mozna wigc porowna¢ przez analogi¢ do czegos$
na ksztalt czarnych dziur (wigkszych i mniejszych) w kosmogenezie struktur
przestrzeni kosmicznej. Retikulum endoplazmatyczne rowniez taczy z soba
sgsiednie komoérki w ramach tkanek i stanowi system komunikacji miedzy
nimi, by np. z zarodka mogly si¢ wyksztalci¢ rézne ich rodzaje skladajace sig¢
na organizmy istoty zywej lub odbudowac¢ ubytek tkanki zranionej w formie
tkanki przyrannej. Mozna zatem przyja¢, ze ma roéwniez charakter egzopla-
zmatyczny. Podobne analogie do ewolucji kosmosu znajdujemy w kategoriach



www.czasopisma.pan.pl &IIJ www.journals.pan.pl
<

Jak jest mozliwa ontologia kosmosu? W kierunku ewolucyjnego... 525

ewolucyjnego opisu i wyjasniania Smolina. Sa to: pojecie kosmicznego doboru
naturalnego, genomu, populacji, mechanizméw reprodukcji, zmiennos$ci, r6z-
nicy w dostosowaniu, typowosci, krajobrazu gendw, krajobrazu fenotypow!o.

Powyzsza wizja biologiczna umozliwia abstrahowanie od niej, zgodnie
z zasadg analogii, ale 1 zgodnie z przestankami wynikajacymi z wielu fak-
tow empirycznych i obserwacyjnych oraz ich uje¢ teoretycznych, nierzadko
komplementarnych. W ten sposob mozemy przyjaé, ze nie tylko w komoérkach
i organizmach zywych istnieje owo retikulum, ale w $wietle koncepcji zarowno
Susskinda, jak i przede wszystkim Smolina, mozna przyja¢ hipoteze¢ o istnieniu
retikulum kosmologicznego (cosmic reticulum), stanowigcego sie¢ potgczen
ztozonych z bran budujacych kanaly migdzy réznymi czesciami przestrzeni
megakosmicznej. Nasze dane obserwacyjne ze wzgledu na pewne zapetlenia
tego kosmicznego retikulum pozwalajg nam wyodrebniac z tej cato$ci struktury
owa sie¢ tego retikulum, a w niej obiekty ze wzgledu na ich funkcje, ktére
okreslamy wtasnie: gwiazdami, planetami, kometami, galaktykami, czarnymi
dziurami, supernowymi, gwiazdami neutronowymi, biatymi kartami itp. Teza
ta wymaga réwniez zatozenia fundamentalnego, ze catly Megakosmos nie-
ustannie ewoluuje, a czarne dziury sg tymi jego miejscami, gdzie pojawiajg
si¢ innowacje kosmiczne, ktore w dalszej ewolucji sa selekcjonowane przez
srodowisko kosmiczne, czyli i tam dziata naturalna selekcja kosmiczna na
wszystkich mozliwych poziomach jego organizacji — od biologicznego po
kosmiczny. Moze zatem zachodzi jaka$ analogia migdzy fenomenem czarnej
dziury a jadrem komoérkowym i rybosomami (wielkie i mate czarne dziury),
ktore wydobywaja z siebie w postaci plazmatycznego m-RNA i jadrowego
DNA programy selekcjonujace kolejne fazy rozwoju substancji biologicznych.
Analogiczne mechanizmy moga by¢ wigc zrodtem kosmicznego dziedziczenia
struktur i funkcji, jak to ma miejsce w organizmach zywych. Moze wlasnie
bozony Petera Higgsa tworzace pole Higgsa s tymi strukturami analogicznymi
do m-RNA, a w zetknigciu z innymi czastkami elementarnymi nadajg im masg,
ktora staje si¢ osrodkiem nowych struktur kosmicznych i ich nowych funkcji.

Retikulum kosmiczne, analogicznie do retikulum plazmatycznego, moze
mie¢, podobnie jak w organizmach zywych, wlasnosci komunikacyjne pole-
gajace na transmisji informacji migdzy komorkami w obrgbie tkanki, ale
i innych uktadow tkanek, z ktorych zbudowany jest organizm. Rowniez jego
praforma, w ktorej wystepuja struktury RNA, niemajaca jeszcze charakteru
komoérkowego, ale bedaca siecia w plazmie niezréznicowanej strukturalnie
w organizmach pierwotnych, polega na koordynacji rozwoju i rozmnazania sig¢
tych amorficznych tworow zywych, taczacych $wiat zywy ze $wiatem nieozy-

16 L. Smolin, Czas odrodzony. Od kryzysu w fizyce do przysziosci wszechswiata, dz. cyt.,
s. 180-185.
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wionym. Mozna wtedy metaforycznie powiedzie¢, ze jej funkcja informacyjna
ma charakter typowo analogowy i opiera si¢ na przepisywaniu informacji
na jej analogowe no$niki. Natomiast u organizméw wyzszych, analogicznie
do zorganizowanych struktur przestrzeni kosmicznej (uktadéw gwiezdnych,
galaktyk) transmisja informacji ma charakter bardziej cyfrowy, przypomina-
jacy komunikacje hipertekstowa, ktora powoduje, ze komunikowanie w takim
systemie staje si¢ otwarte i moze zmierza¢ do nieskonczonos$ci, podtrzymu-
jac sieci komunikacyjne miedzy ewoluujacymi systemami i podsystemami
kosmicznego uniwersum!’. Dzieje si¢ tak rowniez np. na poziomie socjalnej
i spotecznej komunikacji w systemie ,,biasu hipertekstowego”, w sytuacji kiedy
komunikacja wczesniejsza w postaci sieci digitalnych (sie¢ Internetu) wchto-
nie komunikacje¢ analogows, oparta o wczesniejsze nosniki typowo material-
ne i stwarza mozliwosci komunikowania si¢ uzytkownikom sieci wlasciwie
w nieskonczonosc¢!s.

Na pytanie, jaka miataby by¢ ontologia kosmosu, mozna by odpowia-
da¢, ze jest to struktura ulegajaca ciagglej ewolucji, ktdra generuje znane, ale
i mozliwe zjawiska i przedmioty kosmiczne, dane w postrzeganiu posrednim
1 bezposrednim, okreslane roznymi nazwami na ré6znych poziomach organiza-
cji kosmicznego uniwersum: poczawszy od czastek elementarnych, kwarkow,
strun — po ciala fizyczne w sensie newtonowskim, ale i ich hybrydy bytowe
powstale w symetrycznym oddzialtywaniu z przedmiotami realnymi. Przed-
miotem ewolucji na réoznych poziomach organizacji wszech$wiata stajg si¢
rowniez prawa fizyczne obowigzujace w powstajacych §wiatach alternatywnych
oraz innych wszech§wiatach. Taka wizja kosmosu wymaga odejécia od trady-
cyjnego tta zaktadajacego bezczasowos¢, ktore towarzyszylo wezesniejszym
koncepcjom ontologii kosmicznych, ktére najczesciej postuguja sie pojeciem
bezczasowej wiecznosci, absolutnosci czasu czy jego wzglednosci, odrzucajac
realne istnienie 1 dziatanie czasu w kosmicznym uniwersum. Przyjecie dzia-
fania realnego czasu w tym uniwersum otwiera rozumienie procesOw ewo-
lucji kosmicznej w nieskonczono$¢, ale i zmienia kierunki dotychczasowych
poszukiwan oraz warunkow, jakie miataby spemia¢ nowa forma GTU. Idea
retikulum kosmicznego dawataby mozliwo$¢ wskazywania powigzan miedzy
tymi kolejnymi formami ewolucji wszech§wiata ($wiatéw alternatywnych)
oraz stosunkéw zachodzacych pomigdzy nimi. Retikulum ze swej istoty jest
strukturg otwartg, ktéra ukazuje swe funkcjonalne mozliwosci potwierdzania
zachodzacych zmian ewolucyjnych nie tylko w strukturze $wiata zycia, ale

17 1.S. Fiut, Ontologia komunikowania. Préba projektu, ,,Zeszyty Prasoznawcze” 2015,
nr 1 (221), s. 25-29.

18 Por. M. Szpunar, Od pierwotnej oralnosci do wtdrnej pismiennosci w epoce dominacji
internetowego ,, biasu”, ,,Zeszyty Prasoznawcze” 2014, nr 4 (220) s. 694-706.
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rowniez moze by¢ efektywnym narzgdziem opisu oraz interpretacji catego
kosmicznego uniwersum, z ktérym jest genetycznie, strukturalnie i funkcjo-
nalnie zintegrowane uniwersum $wiata zycia na Ziemi, i by¢ moze na innych
planetach, na ktorych moze ono wystgpowac. Sadzimy, ze ulatwia ono zro-
zumienie idei kosmologicznych L. Smolina i moze pomdc w poszukiwaniach
tego nowego, ewolucyjnego modelu GTU.
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Streszczenie

Praca zawiera krytyczne uwagi pod adresem tradycyjnych przekonan filozo-
ficznych na temat ontologii kosmosu, w oparciu o ktore probuje si¢ tworzy¢
rozne formy Generalnej Teorii Unifikacji. Ich tlem filozoficznym sa zazwy-
czaj przekonania o bezczasowym charakterze kosmosu. Autor inspiruje si¢
poszukiwaniami Lee Smolina, ktéry przedstawia zasadne argumenty zwigzane
z ewolucyjnym rozumieniem wszechs$wiata. Smolin proponuje analogiczne
przeniesienie teorii ewolucyjnej zycia na rozumienie wszechswiata i postuguje
si¢ m.in. kategorig kosmicznego doboru naturalnego, mutacji, selekcji oraz
rzeczywistym pojmowaniem uptywu czasu. Idee te postuzyty autorowi do sfor-
mulowania na wzor biologicznego poj¢cia retikulum plazmatycznego — pojecia
retikulum kosmicznego. Idea takiego retikulum pozwalataby lepiej zrozumieé
sie¢ powiazan komunikacyjnych miedzy rdéznymi poziomami ewoluujacych
struktur kosmicznych we wszechswiecie 1 uzasadnia¢ dalsze poszukiwania
Smolina nowego typu Generalnej Teorii Unifikacji.





