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Dokad zmierza filozofia matematyki?

Stowa Kkluczowe: formalizm, intuicjonizm, logicyzm, kierunek kulturowy, spoteczny
konstruktywizm, etnomatematyka, ,,nowa filozofia matematyki”

Nowojorski matematyk i filozof tej nauki — Morris Kline potwierdzat w swej
pracy, wydanej w latach 80. XX wieku, ze matematyka jest istota naszego
myslenia o $§wiecie rzeczywistym. Nie tylko wychodzi poza granice wrazen
zmystowych, ale ma na nie wptyw!.

I rzeczywiscie, matematyka przez cate wieki uchodzita za wzoér nauk, za
nauke wysoce abstrakcyjng, z prawdami i twierdzeniami oczywistymi, jasny-
mi i $cistymi. Upowszechnit si¢ stereotyp matematyki jako ,.krolowej nauk”,
jako nauki doskonatej?. Matematyka tez niemal od zarania swego istnienia
stawala si¢ przedmiotem zainteresowania filozofii. To na jej gruncie stawiamy
pytanie o przedmiot matematyki — jak go rozumiano w przesztosci, jak poj-
muje si¢ wspotczesnie, a takze czy ulegnie on przeobrazeniom w przysztosci.
Niewatpliwie tym przedmiotem jest sama istota, natura oraz charakterystyka
poznania matematycznego, jej struktury wewnetrzne i zewngtrzne (np. zwia-
zek z otaczajaca nas przyrodg) oraz powigzania i relacje z innymi naukami
(np. w procesie tzw. matematyzacji nauk)3. Niekiedy 6w przedmiot wymyka
si¢ spod kontroli regul racjonalizmu, zastepowany jest pewnymi mistyfika-
cjami, na skutek zaufania do blizej nieokreslonych idei, zbytniej idealizacji
struktur matematyki lub czynienia z niej nauki ,,wyjatkowej”. Oczywiscie

I M. Kline, Matiematika — poisk istiny, Moskwa 1988 (z ang. Mathematics and the Search
Jfor Knowledge, New York—Oxford 1985).

2 J.D. Barrow, 7 razy drzwi. Szkice o liczeniu, mysleniu i istnieniu, Warszawa 1996.

3 E. Piotrowska, Zwigzki matematyki z rzeczywistosciq. Dyskusje w nauce radzieckiej lat
70-tych i 80-tych XX wieku, w: J. Such, J. Wisniewski (red.), Teoria i eksperyment, Poznan
1992, s. 83-101.
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przedmiot ten zmieniat si¢ w rozwoju historycznym tej nauki i podlegat pro-

cesowi warto$ciowania®.

Przedmiotem moich rozwazan jest filozofia matematyki wspodtczesnej, tzn.
uprawianej po tzw. trzecim kryzysie podstaw matematyki, ktory — podobnie
jak poprzednie dwa kryzysy — diametralnie zmienit sam przedmiot i refleksje
filozoficzng tej nauki.

Jeszcze klasyczne kierunki filozofii matematyki (np. logicyzm, formalizm,
intuicjonizm) upatrywaty w matematyce nauke doskonala, dajaca wiedzg pewna
1 oczywista. Jednak w historii nowozytnej, a gtownie najnowszej mysli mate-
matycznej, lata 20. i 30. XX wieku stanowily faze przelomowsa. Zakonczyly si¢
bowiem trwajace ponad pot wieku dyskusje, czgsto burzliwe, niekiedy bardzo
tworcze, a bywato, ze kontrowersyjne, nad podstawami matematyki, zwlaszcza
natury filozoficznej, ale i czysto matematycznej. Dyskusje z przetomu XIX
i XX wieku nad filozoficznymi problemami matematyki nalezycie nie wyjasni-
ly, nie zapobiegly tez narastajagcemu kryzysowi podstaw matematyki w sensie
epistemologicznym, jak i ontologicznym. Wprawdzie np. intuicjonizm ulegt
koncepcyjnym przeksztalceniom (jako tzw. neointuicjonizm), lecz do rozwia-
zania istotnych kwestii poznawczych matematyki okazal si¢ mato przydatny.
Tworca za$§ formalizmu matematycznego, wybitny matematyk niemiecki David
Hilbert, postawil matematykom 23 zasadnicze problemy do rozwiazania, ale
jego obraz matematyki jawil si¢ jako nadmiernie wyizolowany, wyabstrahowa-
ny, zbyt optymistyczny i tylko pozornie zintegrowany wewnetrznie. Z punktu
widzenia teoriopoznawczego dla Hilberta wazne bylo, aby matematyke trak-
towa¢ w kontekscie rozwigzywania istotnych problemoéw. Polaczone to byto
z optymizmem uczonego, ze kazdy z nich mozna rozwigza¢ w odpowiednim
czasie 1 dogodnych uwarunkowaniach intelektualnych matematykows>.

Twierdzenia Gddla ostatecznie podwazyty dorobek formalizmu w rozwigza-
niu i rozstrzygnigciu zasadniczych problemoéw epistemologicznych matematyki,
utrwalajac istniejacy kryzys jej podstaw®. Debaty za$ nad nim przyczynity
sig, w latach 40. i 50. XX wieku, do wigkszego zainteresowania weztowymi
problemami filozofii matematyki. RoOwnoczes$nie srodowiska naukowe, zwtasz-
cza Stanéw Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii, uznaty za rzecz watpliwa,
a nawet anarchiczng owe ciggte dyskusje nad prébami przetamania sytuacji
kryzysowej w podstawach matematyki. Zauwazono, ze filozofia matematyki
ograniczona do badania jej podstaw jest mato skuteczna i nalezy poszukiwac

4 Por. J.D. Barrow, 7 razy drzwi, dz. cyt.

5 O formalizmie w filozofii matematyki por. E. Piotrowska, Filozoficzne podstawy for-
malizmu matematycznego. Studium nad poglqgdami Davida Hilberta, Poznan 1990.

6 Por. S. Krajewski, Twierdzenie Gddla i jego interpretacje filozoficzne, Warszawa 2003.
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nowych metod i zalozen poznawczych matematyki, bo te tradycyjne zawiodly
i sg nieefektywne’.

Hilary Putnam sadzil na przyktad, ze zakres zainteresowan filozofii mate-
matyki nalezy rozszerzy¢, uscisli¢ i ukonkretni¢. Nie mozna bowiem obsesyjnie
toczy¢ dyskursOw o permanentnym kryzysie podstaw matematyki, bo grozi
to rozdzwigkiem pomigdzy ,,pustka myslowg” filozofow debatujacych nad
wspomnianym kryzysem, dla nauki niekiedy tworczym oraz inspirujacym,
i rozwojem samej matematyki. Putnam zauwazyt réwniez, ze filozofia nauki
moze przysporzy¢ sporo nadziei badawczej filozofii matematykid. Byla to
wypowiedz $miata, lecz bynajmniej nie odosobniona. Tradycyjny model filo-
zofowania w odniesieniu do matematyki nalezato wigc skutecznie przetamac
oraz zmodernizowa¢. Wylonit si¢ problem opracowania nowych i tworczych
zasad filozofii matematyki.

W latach 60. i 70. XX wieku wsrdd duzej grupy matematykow i filozofow
tej dziedziny upowszechnito si¢ przekonanie, by nie koncentrowac si¢ wytacz-
nie na strukturze wewnetrznej matematyki, ale jej podstawy epistemologiczne
znacznie rozszerzy¢ na sprawy zewnetrzne tej nauki (np. natury spotecznej,
kulturowej, ideologicznej itp.). Do tego stwierdzenia dotaczyty autorytety m.in.
z zakresu filozofii nauki (np. K. Popper, 1. Lakatos, P. Feyerabend). Zauwazyli
oni, ze dzialania matematykéw (szczegolnie te zewnetrzne) nie moga obejs¢
si¢ bez filozofii matematyki, lecz znacznie zmodernizowanej. W latach 60.
i 70. XX wieku mozna zauwazy¢, ze wraz z tworczymi nieraz dyskusjami
nad modernizacja matematyki i jej filozofii przewazata mysl, iz tradycyjna
akademicka filozofia matematyki ma racj¢ bytu wtedy, gdy uwzgledni si¢ rozne
perspektywy i punkty widzenia odnoszace si¢ do jej zasadniczych dziedzin
zainteresowania.

Tymczasem Morris Kline napisat w swej pracy z 1980 roku z pewna
doza przestrogi:

Kryzys [podstaw] matematyki i spowodowane nim kontrowersje w kwestii tego, czym
jest prawdziwa matematyka, wptynety negatywnie takze na stosowanie metod naukowych
w innych dziedzinach naszej kultury, takich jak filozofia, nauki polityczne, etyka czy este-
tyka. Nadzieja na znalezienie obiektywnych, niepodwazalnych praw i standardow ostabta.
Skoniczyt si¢ Wiek Rozumu®.

7 Por. np. S. Korner, The Philosophy of Mathematics, New York 1960, s. 9, 12.

8 Por. H. Putnam, Mathematics without Foudations, ,,Journal of Philosophy” 1967, vol. 64,
s. 5-22.

9 Por. M. Kline, Czy matematyka przestata by¢ naukq pewnq i niepodwazalng?, przet.
R. Murawski, w: Wspoiczesna filozofia matematyki. Wybor tekstow, Warszawa 2002, s. 274.
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Dla Kline’a znajdujaca si¢ w kryzysie matematyka byta czescig kultury w zna-

czeniu i wymiarach ogdlnych. Przesilenie w funkcjonowaniu koncepcyjnym

matematyki stawato si¢ zarazem symptomem kryzysowym w szeroko rozu-

mianej kulturze!©.

Wielorakie i ztozone relacje zachodzace migdzy matematyka a szeroko
rozumiang kultura bynajmniej nie sa i nie byly jednoznacznie pojmowane
i powszechnie akceptowane. By¢ moze pod wptywem niegdy$ popularnego
formalizmu, nadal stereotypowo przyjmuje si¢, ze matematyka to nic innego jak
zwykla ,,gra symboli” i pozostaje tylko w posredniej relacji z otaczajaca nas
rzeczywistoscia. Jest to bardzo upowszechniony, ale btedny poglad, stereotyp,
dotyczacy roli i1 funkcji matematyki. Matematyka — wedlug tej koncepcji — jest
rozumiana do$¢ elitarnie, hermetycznie i w sposob wyidealizowany. Na pyta-
nie, jakie sg tego przyczyny, trudno da¢ jednoznaczng odpowiedz. Nie jest to
jedyne spojrzenie na matematyke 1 jej zwiazki z innymi naukami oraz kultura.

Dostrzezono nadto, ze matematyk ksztalci si¢, prowadzi badania naukowe
1 upowszechnia praktycznie osiggniecia swej nauki w okreslonym srodowisku
kulturowym 1 cywilizacyjnym. Zakres filozofii matematyki znacznie si¢ tez
rozszerzal, wydatnie korzystajac ze zdobyczy ideowych, antropologicznych
oraz humanistycznych i spolecznych, a sama matematyka stawata si¢ dziedzing
charakteru interdyscyplinarnego. Wkraczata coraz bardziej np. do psychologii,
socjologii, historii nauk, antropologii spolecznej. Wyksztatcaty si¢ nowe dys-
cypliny naukowe, np. etnografia matematyczna, zajmujaca si¢ cieckawym, cho¢
ztozonym procesem ksztaltowania si¢ pojecia liczb i figur wsrod spoteczenstw
pierwotnych (np. Indian).

W koncu XX wieku ukazala si¢ praca znanego angielskiego badacza zja-
wisk kulturowych i spotecznych w nauce C.P. Snowa o ,,dwoch kulturach”!l.
Uczony ten doszedt do wniosku, ze faktycznie istnieja dwie odrebne kultury.
Pierwsza prezentuja nauki przyrodniczo-techniczne i matematyka (science).
Drugi kierunek w rozwoju nauki, swoistg ,,druga kulture”, poswiadczaja nauki
spoteczno-humanistyczne (humanities). Zwolennicy tych dwoch orientacji
i trendow w pogladach na stan aktualny i przyszto$¢ nauki we wspolczesnej
kulturze — scjentys$ci i humanisci — nie mogg si¢ wzajemnie porozumiec i pogo-
dzi¢, tworza wigc dwie odmienne kultury, nieufne wobec siebie, a czasem
wzajemnie si¢ zwalczajace.

Tymczasem wspoétczesny dunski uczony O. Skovsmose uwaza, ze zasad-
nicza ideg matematyki jest, aby rozumie¢ jg cato$ciowo, globalnie, w relacji

10 Por. E. Piotrowska, Z najnowszych kierunkow filozofii matematyki. Na przykiadzie analizy
poglgdow M. Kline'a, w: J. Such, E. Pakszys, I. Czerwonogora (red.), Rozprawy i szkice
z filozofii i metodologii nauk, Warszawa—Poznan 1992, s. 263-275.

11" C.P. Snow, Dwie kultury, Warszawa 1999.
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z innymi naukami. W tym przypadku demarkacja pomiedzy naukami przy-
rodniczymi (czy matematycznymi i przyrodniczymi) musi zosta¢ przelamana.
Dotyczy to takze wzajemnych relacji, jakie zachodza pomiedzy matematyka
i naukami pokrewnymi a kultura. Skovsmose skupit przede wszystkim uwage
na relacjach, jakie zachodza pomigdzy matematyka a rozwojem — coraz bardziej
we wspotczesnym $wiecie eksponowanej — kultury technicznej. Dunski mate-
matyk 1 filozof tej nauki dostrzegat coraz wigksze zainteresowanie matematy-
kow tym, co mozna okresli¢ jako ,,zewngtrzng” infrastrukture matematyki!2.
Stanowi to takze przedmiot zainteresowania niniejszego artykutu.

Jezeli méwimy o kulturze w matematyce czy kulturze matematycznej, to
rozumiemy jg w podwdjnym sensie. W pierwszym przypadku chodzi o kulture
struktur wewngtrznych matematyki. Komponentami kulturowymi beda wtedy
jej koncepcje, metody, problemy, kryteria prawdy, istnienie, pewnos$¢, Scistose,
niepodwazalno$¢ twierdzen. W drugim znaczeniu interesuja nas zewngtrzne
powiagzania i uwarunkowania matematyki i jej rozwojul3. Matematyka oraz
pokrewne jej nauki moga by¢ czgscig np. kulturowych grup lokalnych. Moze
to np. dotyczy¢ wspolnot matematykow rozwigzujacych okreslone problemy.
Owa ,,zewnetrzna” strona funkcjonowania matematyki moze by¢ zakodowa-
na w okreslonych kulturach narodowych, a nawet ponadnarodowych krggach
kulturowych (np. w rozumieniu Spenglerowskim).

Cze$¢ matematykow byla $wiadoma, ze matematyka (zwlaszcza maja-
ca zastosowanie np. w zaawansowanej technologii) nie moze by¢ zamknigta
i zakodowana w mato zrozumialtym krggu symboli, odcigta od przyrodniczych
realiow i zycia cztowieka. Historia matematyki stanowi tego dobitne potwier-
dzenie. Wypowiedzi za$§ z ostatniego stulecia (np. filozofow i matematykow)
dotycza zwigzkow matematyki z okre$lona ekologia i strukturami kultury.
Oto zaledwie kilka, cho¢ jak si¢ zdaje, wydatnie charakterystycznych, ocen
w tej dziedzinie.

W latach 1918-1922 ukazato si¢ monumentalne dzieto niemieckiego mysli-
ciela Oswalda Spenglera Upadek Zachodu (Untergang des Abendlandes)'4.
Przekonany o permanentnym i dotkliwym kryzysie cywilizacji i kultury Zacho-
du Spengler wprowadzit pojecie ,,morfologii kulturowej”. W dziejach ludzko-

12 Por. O. Skovsmose, Mathematics as a Part of Technology, ,,Educational Studies in
Mathematics” 1988, vol. 19, nr 1, s. 23-41.

13 Czynniki zewngtrzne w rozwoju matematyki sa wyraznie podkre§lane przez niek-
tore wspotczesne kierunki filozofii matematyki, zwlaszcza konstruktywizm spoteczny czy
etnomatematyke.

14 Por. O. Spengler, Der Untergang des Abendlandes, Munchen 1918 (t. T), 1922 (t. II).
O pogladach Spenglera w odniesieniu do matematyki por. moj artykut: E. Piotrowska, Matema-
tvka a procesy kulturowo-cywilizacyjne. Poglgdy Oswalda Spenglera, w: W. Heller (red.), Swiat
Jjako proces, Poznan 1996, s. 135-158.
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$ci wydzielil on co najmniej kilka wielkich kultur: egipska, chinska, dawna
semicka, hinduska, kultur¢ magiczna, apollinska (lub grecko-rzymska) i fau-
styjska (inaczej kulture Europy Zachodniej). W kazdej z tych kultur wyodrebnit
jej ,ducha” i ,styl”. We wspomnianych cyklach kulturowych, rozumianych
zresztg biologicznie oraz identyfikowanych historycznie, szczegolna tworcza
rola przypadta matematyce (np. pojecie liczby jest dla niemieckiego mysli-
ciela kategorig kulturowa). Spengler bronit podstaw skrajnego relatywizmu
kulturowego, lecz zarazem — doceniajac postep cywilizacyjny Zachodu — byt
swiadom znaczacej roli matematyki w tej materii. Dostrzegal, ze tak widoczny
w czasach nowozytnych awans Zachodu (zwtaszcza techniczny) znaczony byt
postepem wiedzy matematycznej. Jako jeden z pierwszych widziat rozwdj
matematyki wieloplaszczyznowo i w szerokich wymiarach, dzi§ powiedzie-
liby$my — globalnych. Interesowaty go przede wszystkim relacje zachodzace
pomigdzy rozwojem matematyki europejskiej i na innych kontynentach. Takze
w przypadku Spenglera nastgpita swoista ,,akulturyzacja” przedtem zbytnio
formalnie, elitarnie i stereotypowo rozumianej matematyki. Matematyka u nie-
mieckiego mysliciela stata si¢ historycznie usytuowang i uwarunkowang kate-
gorig kulturows.

Ta sama matematyka stawata si¢ tez waznym komponentem rozwoju spo-
lecznego (mozna by to nazwac procesem ,,socjologizacji” matematyki). Obec-
nie zwlaszcza spoteczni konstruktywisci zwracajg baczng uwage na socjalne
uwarunkowania rozwoju matematyki, m.in. poprzez dziatalno$¢ tzw. wspolnot
matematykow. Salo Restivo zapoczatkowal nowa dyscypling — socjologie mate-
matyki. Wspolczesna nauka byta dla niego ztozonym problemem spotecznym
1 kulturowym, a matematyka w tym przypadku nie stanowita zadnego wyjatku.
Restivo opowiedziat si¢ za spoleczng konstrukcja matematyki, zawsze rozu-
miang w $cistym kontekscie kulturowym!5.

W 1954 roku ukazata si¢ stynna praca angielskiego mysliciela Johna
D. Bernala Nauka w dziejach (Science in History). Byt on przekonany o spo-
tecznej funkcji nauki (takze matematyki) oraz organizacji badan naukowych
(bronit kontrowersyjnej tezy o potrzebie planowania rozwoju nauki). Kazda
nauka — wedlug niego — ma swoje cele, impulsy rozwojowe oraz uwarunko-
wania natury spoteczne;.

W swoich refleksjach o ,,socjalizacji” nauki Bernal nie byt bynajmniej
odosobniony. W odniesieniu do matematyki przekonany o spoleczno-kulturo-
wym rozwoju nauki byt rowniez znany holenderski matematyk Dirk Struik!®.

15 Por. S. Restivo, The Social Relations of Physics, Mysticism and Mathematics, Dordrecht
1985.

16 Por. D.J. Struik, A Concise History of Mathematics, New York 1948 (dwa tomy). Ist-
nieje takze polski przeklad tej pracy, thumaczonej zreszta na liczne jezyki. O zyciu i pogladach
matematycznych D. Struika por. artykut: E. Piotrowska, Philosophical and ideological ideas



www.czasopisma.pan.pl &IIJ www.journals.pan.pl
<

Dokad zmierza filozofia matematyki? 571

W tlumaczonym na liczne jezyki zarysie dziejow matematyki Struik ukazywat
nie tylko jej korzenie, lecz takze uzasadniat powigzania przez wieki rozwoju
matematyki z zyciem ekonomicznym i spotecznym. Dat tez podstawy socjologii
matematyki, a to oznacza, ze mamy do czynienia z pelnym zakodowaniem
rozwoju oraz struktur matematyki w szeroko rozumianych uwarunkowaniach
zycia ludzkiego, takze kulturowego. Struik uwazal, Zze matematyka rozwija si¢
i dojrzewa ,,w ogolnej kulturowej i socjologicznej atmosferze”. Wptyw na jej
rozwoj — jak podkreslat — miato rolnictwo, handel, rzemiosto, wojny, technika,
fizyka, astronomia, filozofia (np. zwigzki kartezjanizmu z mechanika, okreslo-
ne relacje scholastyki z powstaniem rachunku rézniczkowego i catkowego).

W 1968 roku ukazata si¢ takze praca (w wersji rozszerzonej w 1982
roku) amerykanskiego matematyka i filozofa tej nauki Raymonda L. Wildera
o matematyce jako ,.systemie kulturowym”!7. Uczony ten przekonywat, ze
matematyczne idee oraz koncepcje tworza podstawe kulturowa tej nauki, ona
sama za$ ma charakter relatywny. Jako zwolennik epistemologii ewolucyjne;j,
Wilder przeczyl, by w matematyce mogly wystepowaé rewolucje. Te, jak
sadzit, moga si¢ zdarzaé w metafizyce, symbolizmie, a nawet w metodologii
matematyki, nigdy jednak w strukturach i rozwoju tego, co nazywat ,rdze-
niem matematyki”. Matematyka jest zmienng kategoria kulturowa i dzigki
stosowaniu podstaw kulturowych zachodzi mozliwo$¢ wyeliminowania (np.
w dowodzeniu) ,,mglistych i mistycznych argumentéw”. Historycznie i kul-
turowo rozumiana matematyka nie pozwala, aby ja rozumie¢ w wymiarach
absolutystycznych, bo wszystko w niej jest wzgledne. Jako nauka podlega
ciggltemu rozwojowi, a zmienny jest zarowno aktualny stan matematyki, jak tez
biezace kierunki jej rozwoju. W matematyce — zdaniem Wildera — nie mozna
si¢ tez skupia¢ wytacznie na standardach $cistosci i dowodowosci, ale rowniez
na przedmiotach, koncepcjach i trendach, a te sg kategoriami kulturowymi.
Matematycy sa podatni na ich dziatanie i w niczym nie réznig si¢ od botani-
kéw, ekonomistow 1 farmerow. Optymistycznie prognozowat Wilder, Ze takze
w przyszlosci matematyka bedzie aktywna, zywotng i wyjatkowa sitg, m.in.
poprzez niczym nieskrgpowane rozprzestrzenianie si¢ ,,idei matematycznych”.
Rozwo6j matematyki zakodowany jest w kulturze ogdlnej i stad tez procesy
ewolucji 1 dyfuzji kulturowej obejmuja dyscypliny matematyczne. W okreslo-
nym systemie kulturowym matematyka tworzy rodzaj subkultury, np. okresla
kulture pojedynczego matematyka i wspolnot matematycznych. Matematyka
w starozytnej Grecji byla niewatpliwym ,,naturalnym elementem kultury grec-

of Dirk Jan Struik. Marxist materialism in the philosophy of mathematics, w: E. Piotrowska,
J. Wisniewski (red.), Philosophical Aspects of the Science, Poznan 2005, s. 25-49.

17 Tytut pracy R.L. Wildera z 1968 roku: Evolution of Mathematical Concepts. An Elemen-
tary Study, New York 1968. W wersji zmienionej i rozszerzonej: Mathematics as a Cultural
System, Oxford 1981.
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kiej”. Matematyka jest dzietem cztowieka, a style i wzorce kulturowe w niej
osadzone i ksztaltowane sa ,,zbiorowa wtasnoscig matematykow”. Matematyka
z podstawami kulturowymi jest bardziej zrozumiata, a nawet uczony ten wpro-
wadza, jako oczywiste, pojecie ,kultury matematycznej”. Zdaniem Wildera,
wiedza matematyczna w kontek$cie kulturowym narasta kumulatywnie, a jej
struktury i wzorce rozwojowe sa najczesciej ztozone. Kulturowy charakter
oraz uniwersalno$¢ matematyki potwierdzaja wigc, tak wlasciwe tej nauce,
procesy abstrakcji, uogoélniania oraz konsolidacji. W tej ewolucji matematyki
mozemy analizowaé to, co matematyczne, i to, co nie jest matematyczne,
matematyczne sprzecznosci i paradoksy, oraz zagda¢ od matematyki wigkszej
scistosci. Matematyka — wedtug Wildera — podlega systemowemu, kulturowe-
mu rozwojowi. Uczony ten w swoich badaniach uwzglednia wigc nie tylko
metody logiki i metamatematyki, ale w rownym stopniu socjologi¢, nauki
o kulturze, antropologi¢ i historie.

Obok R.L. Wildera, réwniez Alan J. Bishop jest przedstawicielem orientacji
kulturowej w rozwoju amerykanskiej filozofii matematyki. Trudno zreszta, by
myslat inaczej, zyjac w spoteczenstwie USA, kraju, gdzie matematyka spetnia
istotng role w ksztattowaniu cywilizacji, np. w rozwoju wysokiej techno-
logii. Bishop w swych publikacjach stawiat kwesti¢ wielorakich zwigzkow
zachodzacych pomiedzy poznaniem matematycznym, edukacja matematyki
a rozwojem kulturowym. Matematyka — jego zdaniem — musi si¢ wyzby¢
swoistego ,.kompleksu kryzysowego”, dyskusje nad podstawami matematyki
uznat za bezowocne, za$§ zatozenia logicyzmu, intuicjonizmu czy formalizmu
za przezyte i kryzysogenne. Mowit tez o ,,matematyce Zachodniej” (Western
Mathematics), do ktorej wlaczal matematyke zachodnioeuropejska i amery-
kanska. Matematyki te — wedlug niego — wyrdzniaja si¢ swoja odrebnoscia
rozwojowa poprzez wieki, ale i wspdlczesnie podkreslajg swoja specyfike
kulturowg. Bishop wprowadza tez pojecie ,,imperializmu kulturowego”, co
oznacza, ze zachodnioeuropejski wzorzec uprawiania matematyki ekspandu-
je na $rodowiska naukowe matematykéw rowniez na innych kontynentach!8.
Poglady Bishopa w wielu miejscach zbiezne byty z pogladami etnomatematy-
kéw. Dat temu wyraz w swojej pracy z 1988 roku o ,,matematycznej enkultury-
zacji”19. Jak sadzil, matematycy zyja (a przez to ich konstrukcje matematyczne
powstaja) w okreslonych srodowiskach kulturowych oraz etnicznych. Jego
zdaniem, w kulturach nalezy szukaé¢ okre§lonych czynno$ci matematycznych

18 Por. A.J. Bishop, Western Mathematics: A Secret Weapon of Cultural Imperialism, ,,Race
and Class”, 1990, vol. 32, nr 2, s. 51-65.

19 Por. A.J. Bishop, Mathematical Enculturation, Dordrecht 1988. Bishop wrecz apelowat
o koniecznos¢ istnienia kultury matematycznej w pracy dydaktycznej, w szeroko rozumianej
edukacji matematyki. Por. A.J. Bishop, Mathematics Education in Its Cultural Context, ,,Edu-
cational Studies in Mathematics” 1988, vol. 19, s. 179—-191.
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oraz manipulacji — w pomiarze, oznaczaniu, wyjasnianiu, grze symboli itp.
Dodajmy, ze w przypadku matematyki mozna uzy¢ terminu matematycznego
oraz spolecznego artefaktu. Sg one bowiem produktem indywidualnych oraz
grupowych istnien ludzkich oraz zachowan spoteczno-kulturowych. Artefakty
sg czyms$ naturalnym oraz funkcjonujacym jako przedmioty i narzedzia zwig-
zane z pracg matematyka. Bez uwarunkowan kulturowych — w przekonaniu
Bishopa — matematyka faktycznie nie funkcjonuje.

W latach 80. i 90. XX wieku inny matematyk amerykanski — Reuben Hirsh
stwierdzal, ze matematyka jest przejawem ludzkiej aktywnos$ci, zjawiskiem
spotecznym, czescig ludzkiej kultury rozwijajacej si¢ historycznie, w szerokim
konteks$cie spotecznym, a w tym przypadku zaleznosci sg obopolne 1 wielo-
stronne, czgsto o charakterze relatywnym?20. Potwierdzat, podobnie jak inny
amerykanski matematyk Phillip J. Davis, ze dla matematykow powigzania
z procesami kulturowymi sg zasadnicze i zarazem majg tworcze znaczenie.
Wyraz temu dali Davis i Hirsh we wspdlnie opublikowanej pracy ,,0 marze-
niach matematycznych Kartezjusza’?!.

Tymczasem inny znany badacz z zakresu filozofii matematyki — Thomas
Tymoczko tresciowo znacznie rozszerzyt konsekwencje relacji zachodzacych
miedzy rozwojem matematyki i zjawiskami kulturowymi. We wzajemnych
zaleznos$ciach pomiedzy dyscyplinami matematycznymi a kontekstem kultu-
rowym podkreslat bowiem niezbedng potrzebg akcentowania aspektow huma-
nistycznych oraz utylitarnych matematyki — mozna zatem w tym przypadku
mowi¢ o pewnym androcentryzmie w matematyce. Do ,,zlozonej strategii”
poznania matematycznego wiaczyt czynniki spoteczne i natury kulturowe;.
Doceniat rolg filozofii i kultury w matematyce, zarazem jednak wyrazal prze-
konanie, ze ,,matematyka czysta w swej wspotczesnej postaci moze by¢ uznana
za najbardziej oryginalne osiggni¢cie ducha ludzkiego”. Oznacza to z kolei,
ze ,,ponadczasowe prawdy matematyki” w swym kontekscie kulturowo-spo-
tecznym moga zaistnie¢ ,,we wszystkich mozliwych §wiatach”22.

Tradycyjnie, jak wiadomo, panowat poglad, ze matematyka, obok logiki,
jest nauka formalng i co najwyzej tylko posrednio kooperuje z dyscyplinami
przyrodniczymi i technicznymi. Ci, ktorzy uwzgledniali kontekst kulturowy

20 Por. R. Hirsh, Some Proposals for Reviving the Philosophy of Mathematics, ,,Advance
in Mathematics” 1999, vol. 31, s. 31-50.

21 Por. P.J. Davis, R. Hirsh, Descartes’ Dream, London 1988. W pracy tej zawarty jest
szeroki dyskurs poruszajacy kwesti¢ nadmiaru racjonalnos$ci w nauce oraz matematyce zachod-
nioeuropejskie;j.

22 Por. T. Tymoczko, Problem czterech barw i jego znaczenie filozoficzne, przet. R. Muraw-
ski, w: Wspolczesna filozofia matematyki, dz. cyt., s. 313-340, 332 (cytat). Badania matema-
tyczne zamierzal on, liczac si¢ z nowymi wyzwaniami nauki, umiejetnie potaczy¢ z cywilizacja
oraz kultura komputerowa. Cztowiek — w jego przekonaniu — powinien nawigza¢ odpowiedni
,,dialog” z komputerem.
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w naukach matematycznych, zainteresowali si¢ natomiast bardzo wazng kwe-
stig: a mianowicie, czy w kregu zainteresowan tej nauki nie znajduje si¢
cztowiek 1 ludzkos¢ (humanity subject). Byto to swoiste spojrzenie na istotg
poznania matematycznego. Tradycyjnie matematykow (nie tylko ich zresz-
ta!) interesowata matematyka z dowodowoscig i zapleczem koncepcyjnym,
lecz bynajmniej nie sami jej tworcy — matematycy. Teraz chodzito o pewne
,ucztowieczenie” (humanizacje¢) matematyki. Kwestie t¢ dostrzegata czesé
matematykow, a matematyk amerykanski Leslie A. White wprowadzit nawet
pojecie ,,matematyki humanistycznej” (Humanistic Mathematics)?3.

W latach 80. i 90. XX wieku w Stanach Zjednoczonych moéwiono nawet
o tzw. sieci matematyki humanistycznej (Humanistic Mathematics Network).
Idee ,,ucztowieczonej” matematyki jako antidotum wobec jej nadmiernej for-
malizacji i zbytniego poznawczego ,,idealizowania” nie byty obce tzw. ame-
rykanskiej szkole kulturowej w odniesieniu do matematyki.

Doda¢ nalezy, ze humanistyczne spojrzenie na istot¢ poznania oraz funk-
cjonowanie ,,matematyki ludzkiej” wykazywat takze inny znany amerykanski
filozof 1 matematyk (chinskiego zreszta pochodzenia) Hao Wang i to znacznie
wczesniej, bo juz w latach 70. XX wieku?4.

Sprawami statusu epistemologicznego, funkcjg oraz rola spoteczna, a takze
oddzialywaniem duchowym (kulturowym) matematyki zajeli si¢ rowniez
w latach 80. i 90. XX wieku spoteczni konstruktywisci oraz etnomatema-
tycy25. Kierunki te uksztaltowaly si¢ na gruncie krytyki absolutystycznej
filozofii matematyki. Spoteczni konstruktywisci dziataja w dwoch krajach —
Wielkiej Brytanii (gléwnie w osrodku akademickim Exeter) oraz w Stanach
Zjednoczonych. Etnomatematyka za$ rozwija si¢ gldwnie na gruncie latyno-
amerykanskiej filozofii matematyki, a jej tworca i zarazem promotorem jest
brazylijski matematyk — Ubiratan D’Ambrosio. Zwolennicy tych orientacji
moéwig o Scistym i wielorakim zwigzku pomiedzy spotecznym rodowodem
i uwarunkowaniami rozwoju matematyki a jej kulturowa ,,ekologia”. Przyj-
mujg, ze w warunkach powszechnych zastosowan matematyki oraz jej wie-
lorakich powigzan z otaczajaca rzeczywisto$cig, matematyka jest istotnym

23 Por. artykut L.A. White’a, The Locus of mathematical reality, ,,Philosophy of Science”
1947, vol. 14, s. 289-303. Swoj poglad na rol¢ systeméw kulturowych m.in. w rozwoju kon-
cepcyjnym matematyki White wytozyt w studium z potowy lat siedemdziesiatych: L.A. White,
The Concept of Cultural Systems, New York 1975.

24 Por. H. Wang, From Mathematics to Philosophy, London 1974.

25 Podstawy teoretyczne spotecznego konstruktywizmu oméwione sa w licznych pracach.
Por. chociazby studium jednego z jego zwolennikow, P. Ernesta, Social Constructivism as a Phi-
losophy of Mathematics, Albany 1998. Takze monografia E. Piotrowskiej, Spofeczny konstrukty-
wizm a matematyka, Poznan 2008. Etnomatematyke omawiam np. w artykule: Etnomatematyka
a proby globalizacji matematyki, w: R. Murawski (red.), Filozofia matematyki i informatyki,
Krakow 2015, s. 257-272.
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komponentem kultury i zycia codziennego czlowieka. Uwazaja, ze nalezy
likwidowa¢ rozdzwick miedzy powszechnie przyjeta matematyczng wiedza
praktyczng a sformalizowang matematyczng wiedzg akademicky. Podkreslaja,
ze nadal w spoleczenstwie i nauce istnieje przekonanie, ze matematyka jest
oschta, abstrakcyjna, rozumiana zbyt stereotypowo i w sposob wyidealizowany.
Niektorzy za$ sadza, ze jest nauka konserwatywng — statyczng (niezmienng),
niezdolna do rozwigzywania wielu pragmatycznie pojmowanych problemow
— nie jest tworcza. Matematyka jednak — zdaniem zwolennikéw tych kie-
runkéw, np. Paula Ernesta — powigzana z zyciem spotecznym i kulturowym
moze taki swoj wizerunek radykalnie zmieni¢. Wspotczesna szybko rozwija-
jaca si¢ nauka, wysoka technologia i praktyczna inzynieria optuje za kultu-
rowo-spotecznym ,,obrazem” matematyki. Matematyka w klasycznym ujeciu
i kontekstach nie moze przeciez sprosta¢ zadaniom obecnych ,,spoleczenstw
wiedzy”, w krajach o wysoko zaawansowanej technologii, i ,,spoteczenstw
informatycznych”. Matematyka staje si¢ odtad ,,otwarta” na sprawy spoteczne,
problemy ekonomiczne, a nawet dylematy natury polityczno-ideologicznej. Paul
Ernest np. uwaza, ze matematyka pomaga spoleczenstwom znalez¢ nowocze-
sny (zmodyfikowany) sens zycia i jest skutecznym narzgdziem do osiggnigcia
petnego zasiegu ludzkich do$wiadczen.

Wiasciwy matematyce uniwersalizm (np. jezyk, metody, dowodzenie)
— zdaniem spolecznych konstruktywistow — jest zarazem przystosowany do
potrzeb , kulturowego dziedzictwa wszystkich ludow’26. Wprawdzie w kazdej
z kultur matematyka moze mie¢ swoj odrebny wktad i dziedzictwo, lecz zara-
zem matematyka moze tgczy¢ pewne kultury w integralng cato$¢, spehiajac
role i funkcje ,,uniwersalnego tacznika”.

Jak sadza spoteczni konstruktywisci, matematyka znalazta si¢ w uniwer-
salnym dyskursie kulturowym. Uwazajg takze, ze w sensie globalnym i ogol-
noludzkim mozna zakwestionowac przekonanie, iz warto$¢ kultury Zacho-
du (Western Culture) 1 matematyki w niej funkcjonujacej jest uniwersalna.
Potwierdzajg to zresztg studia pordéwnawcze nad matematyka. Stawianie wiec
na absolutyzujacy uniwersalizm matematyki Zachodu jest tez z wielu wzgledow
ryzykowne, czy nawet niezgodne ze stanem faktycznym. Racjonalna kultura
naukowa jest w tym przypadku dominujgca. Odmawia si¢ jednak owej ,,domi-
nacji racjonalnosci” np. w tradycyjnych kulturach matematycznych arabskiego
i hinduskiego kregu cywilizacyjnego.

26 Por. refleksje P. Ernesta, The Philosophy of Mathematics Education, London 1991.
W latach 80. i 90. XX wieku spoleczni konstruktywisci wywotali ozywiony dyskurs pomig¢dzy
matematykami i filozofami z réznych krajéow europejskich, zwlaszcza w odniesieniu do podstaw
spotecznych i kulturowych uwarunkowan matematyki. Por. prace zbiorowa pod red. wspom-
nianego Paula Ernesta, Mathematics Education and Philosophy: An International Perspective,
London 1994.
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Mozna rowniez stawia¢ pytanie, czy kultura zachodnioeuropejska jest wyz-
sza od kultur: amerykanskiej, kregu latynoamerykanskiego czy afroazjatyc-
kiego. Mozna to analizowac na przyktadzie dominacji matematyki w kulturze
Zachodu nad sitami przyrody. Cze$¢ spotecznych konstruktywistow uwaza na
przyktad, ze ,,zachodnia” matematyka akademicka (Western academic mathe-
matics) nie jest czym$ unikalnym, réznym od matematyki w innych krggach
kulturowych.

Matematyka traktowana jako ,,system warto§ci” ma w swej istocie dwa
wymiary: miedzynarodowy i poréwnawczy. W pierwszym przypadku postrze-
gamy kultur¢ matematyczng jako ponadnarodowa, a poprzez system interakcji
kulturowej mozliwa jest kooperacja matematyki i matematykéw z roznych
kregow kulturowych; w drugim za$ zwracamy uwage na mozliwos¢ porow-
nania osiggnie¢ kultury matematycznej w roznych kregach kulturowych. Moze
to dotyczy¢ np. matematycznych idei oraz koncepcji, apriorycznosci wiedzy
matematycznej, metod, problemdw, kryterium prawdy i waznosci itp.

Etnomatematycy mowia nie tylko o wartosci kulturowej matematyki, ale
rébwniez o etnicznej, waznej np. w historii czy nauczaniu matematyki?’. Sadzg
bowiem, ze zardbwno okreslone koncepcje, idee oraz praktyka matematyczna
majg swoje wymiary etniczne. W rdéznych spoleczenstwach i narodach réznie
przeciez moga by¢ pojmowane oraz interpretowane takie czynnosci, jak np.
liczenie, porzadkowanie, pomiar, waga. R6zny moze by¢ takze w poszczegol-
nych kulturach i narodach stopien rozpowszechniania i wykorzystania np. jezy-
ka matematycznego, odpowiednich stylow rozumowania, praktyk, wynikow
i metod naukowych. Nauczanie matematyki takze moze mie¢ r6zne odpowied-
niki w poszczegolnych narodach i spoteczenstwach?8. Pedagogiczne implikacje
etnomatematyki potwierdzaja jednak, ze matematyka jest konstrukcja ludzkiego
rozumu (mind), a ten w swej istocie wykazuje duzo wspolnego podobienstwa.
Pedagodzy potwierdzajg takze, ze w réznych kulturach mogg by¢ réznicowane
sily kognitywne. R6zna moze by¢ postawa, uzdolnienia i wyniki uczacych si¢
matematyki. W poszczegolnych spoteczenstwach uczniowie w rézny sposob
moga rozwigzywac problemy matematyczne. Czasem jest to uzaleznione od
rodzimej tradycji i dynamiki kulturowej (czy nawet obyczajowej). Postawa
bowiem spoteczna, kulturowa i mentalno$ciowa uczacych si¢ matematyki oraz
zajmujacych si¢ nig naukowo jest réznorodna. Mozna bada¢ zargon, specyficzne

27 Por. refleksje historyka i filozofa matematyki Marcii Ascher, Etnomathematics: A Mul-
ticultural View of Mathematical Ideas, Brooks/Cole 1991.

28 Por. J. Velmink, The Constructivism Foudation of Ethnomathematics, w: R. Noss, Educa-
tion: Action and Critique, London 1990, s. 243-247. Takze refleksje brazylijskiego matematyka
U. D’Ambrosio, Ethnomathematics: the Nature of Mathematics and Mathematics Education,
w: P. Ernest (ed.), Mathematics, Education and Philosophy. An International Perspective, Lon-
don—Washington 1994.
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kody, symbolike tych, ktorzy ucza sie matematyki, prowadza np. z nauczy-
cielem odpowiedni dyskurs charakteru kulturowego i etnicznego.

Etnomatematyka oferuje szersze spojrzenie na matematyke, praktyki
i metody opanowania wiedzy matematycznej, moze wskazywaé roznorodnosc
srodowisk etnicznych i kulturowych, zajmuje si¢ takze rodzajami, technikami
i metodami osiggania wiedzy w réznych spoteczenstwach zréznicowanych
kulturowo i etnicznie. W procesie wyjasniania i rozumienia czy uczenia i upo-
wszechniania matematyki moga wystapi¢ np. odmiennosci wynikajace z rasy,
ponadto zréznicowanie zawodowe i spoteczne w poszczegdlnych spoteczen-
stwach moze mie¢ odmienne konsekwencje. W matematyce spotykamy si¢
z 16znymi ideami, koncepcjami, teoriami, refleksjami, a te mogag by¢ roz-
nie zakodowane w poszczegdlnych spoleczenstwach, narodach i oczywiscie
kulturach narodowych. Style i metody myS$lenia matematycznego roznig si¢
np. w przypadku narodow wysoko cywilizowanych od spoteczenstw pier-
wotnych, pozbawionych okreslonych tradycji akademickich. Niektorzy ucze-
ni sadza, ze etnomatematyka ma zastosowanie w odniesieniu do tzw. pro-
blemoéw globalnych, chociaz czgsto abstrakcyjnych i uogdlnionych. Dzigki
analizie etnomatematycznej, jak zauwaza Paul Ernest, matematyka przestaje
by¢ wyidealizowang, tradycyjnie akademicka naukg elit uprzywilejowanych.
Etnomatematyka bada rézne kultury, sSrodowiska matematykow. Odwotuje sig
do osiggni¢¢ antropologii, socjologii czy psychologii spotecznej, do badan
historycznych i etnograficznych (np. funkcjonowanie sposobu liczenia w spo-
teczenstwach pierwotnych).

Wskazatam tylko na niektore cele i zadania stojace przed ,,nowa filozofiag
matematyki”. Multietniczno$¢ w rozumieniu odbiorcow wiedzy matematycznej
jest multikulturowoscia. Matematyka, takze wspolczesna ,,nowa matematyka”,
stanowi potwierdzenie trywialnego przekonania, ze dyscypliny matematycz-
ne sg jednos$cig (np. w aspekcie pewnych zalozen dotyczacych dowodzenia,
idei, koncepcji, rozumowania) w roznorodnosci. Owa réznorodnos¢ potwierdza
recepcja matematyki w réznych kulturach i §wiadomosci zbiorowej réznych
narodow.

Dzisiaj jedno jest pewne — tradycyjny, absolutyzujacy charakter matematyki
przy daleko posunietym idealizowaniu tej nauki nalezy odrzuci¢. Matematyka,
jak mato ktora z nauk, pod kazdym wzgledem przystosowuje si¢ do wymogow
dzisiejszego zglobalizowanego $wiata.
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Streszczenie

W 1900 roku, na II mi¢gdzynarodowym kongresie matematykow, wybitny
matematyk niemiecki David Hilbert, ogtaszajac list¢ 23 waznych problemow
do rozwigzania, snut wizj¢ matematyki jako nauki uniwersalnej, pewnej
i oczywistej, ktora rozwiaze kazdy problem. Byla to odpowiedz uczonego na
III kryzys podstaw matematyki. Rodzi si¢ jednak pytanie o to, czy ocena ta
odnosi si¢ do matematyki dzisiejszej. Celem mojego artykutu jest nawigza-
nie do badan tzw. klasycznych kierunkéw filozofii matematyki (formalizm,
intuicjonizm, logicyzm), zwrdcenie uwagi na znaczenie twierdzen K. Godla
dla rozwoju filozofii matematyki oraz na powstanie nowych nurtéow (kieru-
nek kulturowy, quasi-empiryzm, spoleczny konstruktywizm, etnomatematyka),
nadto uwzglednienie tendencji zachodzacych w najnowszej nauce i filozofii
matematyki, jak i wskazanie na niektore cele i zadania stojace przed ,,nowa
filozofia matematyki”.





