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2. Podobnie jak inne nauki (humanistyczne i przyrodnicze), matematyka
bardzo ,.skomercjalizowata si¢” w ostatnich latach. Matematycy nauczyli si¢ dbac
nie tylko o nowe i istotne wyniki, ale rowniez o miejsce i sposdb ich przed-
stawiania. Zdecydowana wigkszo$¢ publikowanych prac (a ich liczba rosnie
w tempie geometrycznym) zawiera bardzo szczegdlowe i czgSciowe wyniki.

Miernikiem pewnego kryzysu w matematyce moze by¢ kontrowersyjny artykut
Glimma i Jaffe Theoretical Mathematics: Toward a Cultural Synthesis of Mat-
hematics and Theoretical Physics (Bull. AMS, 29, 1993). Jego autorzy krytykuja
wielu naukowcéw (w tym rowniez wybitnych) za spekulatywne (teoretyczne)
podejscie do matematyki, tzn. za to, ze formuluja pewne tezy nie podajac Scistych
dowodow. Czasami nie udaje si¢ SciSle tych twierdzen dowies¢, a czgsto stanowia
one poczatek nowej teoril.

Mysle, ze powyzsze fakty Swiadcza o ostabieniu zwiazkow matematyki
z filozofia. Coraz mniej badaczy myS$li o prawach uniwersalnych.

Niemniej istnieje spora grupa matematykow, ktorzy usituja patrze¢ na matema-
tyke globalnie. Niektorzy z nich wierza, ze istnieje pewna ogoélna teoria wiazaca
teori¢ liczb, analiz¢ i topologie algebraiczna. Inni widza przysztos¢ w zwiazkach
matematyki z teoriami pola opisujacymi czastki elementarne.

3. Najbardziej cenig w filozofii jej konsekwencj¢. Stawia ona pytania, ktorych
nie mozna znalez¢ nigdzie indziej 1 stara si¢ na nie odpowiedzie¢. By¢ moze
pelnych odpowiedzi nie ma; niemniej dobrze jest zdawac sobie sprawe, ze kto$
o nich powaznie dyskutuje.

Prof. dr hab. Wiodzimierz Kilos
Pracownia Chemii Kwantowej, Instytut Chemii UW

1. Zajmuj¢ si¢ chemia kwantowa, tj. stosowaniem praw mechaniki kwantowej
do wyjasniania zjawisk chemicznych. Pytanie rozbij¢ zatem na dwie czesci: (1) Co
zawdzigcza filozofii chemia i (2) Co zawdzigcza jej mechanika kwantowa?

Mozna powiedzie¢, ze chemia jako nowozytna nauka rozwingla sig w XIX w.,
a podstawa tego rozwoju byla hipoteza o atomowo-molekularnej budowie materii.
Filozof zatem powie, Ze chemia zawdzigcza swoj rozwdj akceptacji filozoficznych
pogladow Demokryta, czy moze Leucypa. W jakim$ sensie jest to stuszne, ale
wypada przypomnie¢, Ze filozofia dzialata i w przeciwnym kierunku, bowiem
nawet jeszcze na przetomie XIX i XX w. cze$¢ fizykdéw 1 chemikéw pod
wpltywem idei pozytywizmu odrzucala atomistyczna hipoteze, uwazajac ja za
metafizyke. Wedlug nich atomy z natury rzeczy byty nieobserwowalne, a zatem
zaktadanie ich istnienia uwazali za sprzeniewierzenie si¢ podstawowym zasadom
metodologii badan naukowych.
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Przejdzmy teraz do mechaniki kwantowej. Za tworcoOw mechaniki kwantowej
mozna uwaza¢ przede wszystkim W. Heisenberga i E. Schrédingera; Heisenberg
stworzyt mechanikg¢ macierzowa i jego pionierska praca w tym zakresie nosi
wyrazne pigtno pozytywizmu. Schrodinger natomiast, mimo ze Wiedenczyk, jako$
nic inspirowat si¢ filozofia Macha i stworzyl inna teorie, mechanike falowa.
Okazala si¢ ona rownowazna mechanice macierzowej Heisenberga, ale byla
znacznie jasniejsza 1 prostsza. Dlatego teoria Heisenberga jest dzi$ zapomniana,
a teoria Schrodingera, pod nazwa mechaniki kwantowej, od lat bez mata 70 odnosi
same sukcesy.

Mowiac o mechanice kwantowej w konteksécie filozoficznym nie mozna nie
wspomnie¢ takze o problemie interpretacji tej teorii. Mechanika kwantowa daje
formalizm matematyczny, ktory umozliwia przewidywanie wynikéw wszelkich
doswiadczen. Interpretacja tego formalizmu nie jest jednak jednoznaczna. W od-
niesieniu do pojedynczej czastki, np. elektronu, mechanika kwantowa nie potrafi
nam powiedzie¢, gdzie ten elektron przebywa, a méwi tylko, jakie jest praw-
dopodobienstwo znalezienia go w tym lub innym miejscu. Niektorzy fizycy, np.
Einstein, uwazali, ze $wiadczy to o tym, iz mechanika kwantowa jest nickomplet-
na. Trzeba, ich zdaniem, stworzy¢ bardziej fundamentalna teorig, ktéra w sposob
deterministyczny bedzie opisywa¢ mikroczasteczki. Bohr nie zgadzal sie z Ein-
steinem i wymiana pogladow tych dwoch genialnych fizykow, nazywana ,,debata
stulecia”, trwata prawie od poczatkow mechaniki kwantowej az do $mierci
Einsteina. Dzi$ problem interpretacji mechaniki kwantowej w dalszym ciagu nie
jest w pelni rozstrzygnigty, ale wiemy na pewno, ze tutaj Einstein nie mial racji.

W konkluzji powiedzialbym zatem, ze filozofia moze mie¢ wplyw na inter-
pretacj¢ pewnych podstawowych zagadnien w naukach przyrodniczych, ale nie
przyczynia si¢ do rozwoju chemii lub fizyki.

2. Wspomniany wyzej problem interpretacji mechaniki kwantowej wciaz
przyciaga uwage czeSci fizykow, chemikow i filozofow, ktorych dreczy pytanie,
jaka jest istota mikroczastki, bedacej bytem zupetnie odmiennym od zmniejszonej
do bardzo malych rozmiaréw grudki materii i wykazujacej w roznych do$wiad-
czeniach rozne atrybuty. Jednakze brak odpowiedzi na to pytanie w najmniejszym
stopniu nie hamuje rozwoju fizyki lub chemii. Dlatego olbrzymia wigkszo$¢
badaczy nie pasjonuje si¢ tym problemem i dlatego rowniez nie nalezy oczekiwaé
wzmocnienia ich zainteresowania filozofia.

3. Wbrew pogladom wielu (wigkszo$ci?) badaczy uwazam, ze fizyka, chemia
i inne nauki przyrodnicze nie udzielaja odpowiedzi na wszystkie interesujace
pytania dotyczace otaczajacego nas §wiata. Dlatego jedna z zastug filozofii jest
podejmowanie tych problemow, ktore leza poza obszarem badan doswiadczalnych.



